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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacidn de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Auténoma de Madrid Escuela Politécnica Superior 28048397

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y
Sistemas Interactivos

DENOMINACION ESPECIFICA

Auténoma de Madrid

Master Universitario en Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos por la Universidad

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieria y Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

DANIEL HERNANDEZ LOBATO

Coordinador del Master en Investigacion e Innovacion en
Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos

Tipo Documento

Numero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Juan Antonio Huertas Martinez

Vicerrector de Coordinacion Académica y Calidad de la
Docencia

Tipo Documento

Numero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

José Maria Martinez Sanchez

Director de la Escuela Politécnica Superior

Tipo Documento

Numero Documento

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccién que figure

DOMICILIO

CODIGO POSTAL

MUNICIPIO TELEFONO

E-MAIL

PROVINCIA FAX
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo 111 de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 4 de febrero de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master Master Universitario en Investigacion e Innovacion | No Ver Apartado 1:
en Inteligencia Computacional y Sistemas Anexo 1.
Interactivos por la Universidad Auténoma de Madrid

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieria y Arquitectura Ciencias de la computacion |Ingenieria y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Auténoma de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

023 Universidad Autdnoma de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

30 18 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Autbnoma de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28048397 Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Politécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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40 40
TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 37.0 60.0
RESTO DE ANOS 37.0 60.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 24.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242665181069/listadoSimple/Permanencia.htm
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

456
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metéddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G4 - Capacidad para utilizar con un alto grado de autonomia los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de nuevos problemas y en la bisqueda de sus soluciones en contextos pluridisciplinares.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigtiedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigiliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacidn mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar légicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades,
sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

T5 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas en un contexto
internacional y multidisciplinar con una alta componente de transferencia del conocimiento

T6 - Capacidad para asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en el campo de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E1 - Capacidad para preparar, debatir, redactar y defender propuestas de proyectos cientifico-técnicos, en especial las enfocadas a
los programas de financiacion publica de &mbito nacional y europeo
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E2 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, coordinacion, y gestion técnica de proyectos de investigacion,
desarrollo y/o transferencia tanto en la industria como en centros tecnolégicos

E3 - Capacidad para localizar, analizar, seleccionar y evaluar informacion de caracter cientifico-técnico, con especial énfasis en la
deteccion y aprovechamiento de las oportunidades de patentabilidad y transferencia

E4 - Capacidad para analizar y detectar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno de naturaleza cientifico
tecnologico y llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de construccidn de un sistema de informacion y extraccion de
conocimiento

E5 - Capacidad de disefio, implementacion, despliegue y depuracion de aplicaciones intensivas en datos y/o computacion,
orientadas a conjuntos de datos de escala masiva, incluyendo la capacidad de analizar y optimizar aplicaciones en arquitecturas
multicore, sistemas paralelos y cloud computing

E6 - Capacidad de gestionar y analizar datos a gran escala, orientado al soporte activo de toma de decisiones, de tratamiento
estadistico y de visualizacién de la informacion

E7 - Capacidad para integrarse en equipos de investigacion punteros, multidisciplinares, con alta experiencia o capacidad de
transferencia

E8 - Capacidad para realizar un trabajo individual que recoja la integracién de conocimientos adquiridos en la totalidad del master y
capacidad para defenderlo pablicamente ante un tribunal.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Para acceder al Master en Investigacion e Innovacion en-Fecnologias-dela-trformaciénylas-Comunicaciones-Inteligencia Computacional y Sistemas
Interactivos es necesarlo cumplir las condmones generales de acceso y admision de estudiantes para todos los masteres, tal y como se recoge en la
Normativa de e A . ensefianzas oficiales de posgrado de la Universidad Autébnoma de
Madrid (aprobada en consejo de gob|erno de 10 de ]ul|o de 2008) en su articulo 2, ensefianzas oficiales de méaster. En dicho articulo se establece que
para acceder a las ensefianzas oficiales de master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol. Asimismo, podran acce-
der los titulados universitarios conforme a sistemas educativos extranjeros sin necesidad de la homologacién de sus titulos, siempre que acrediten un
nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que faculten, en el pais expedidor del titulo, para el ac-
ceso a ensefianzas de posgrado.

Por lo que se refiere a las condiciones especificas de admisién al Master se requiere una titulacién (ingeniero o graduado) en la rama de Informatica,
en la de Telecomunicacién o en otras ingenierias afines. En concreto se admitiran graduados en areas TIC: grados en ingenierias de la rama de Infor-
maética y de la rama de Telecomunicacién; Ingenieros en Informéatica e Ingenieros de Telecomunicacion; Licenciados, Ingenieros y Graduados en areas
afines a las TIC: Matematicas, Fisica, Ingenieria Electrénica, Ingenieria Industrial, etc. En caso de otras titulaciones que no puedan acreditar las com-
petencias minimas que les permitan abordar este master, la comision de coordinacion del master establecera en funcién de la formacion y competen-
cias prewas acredltadas por el estud|ante Ios complementos formatlvos acursar. En el apartado 4 6 se especmcan esos criterios y complementos Por—

de Tal 1 ibh-o-en-otrasi {as

nas ean M
ae—+et AL tras-thgenier H

enEspafia. La relacién de la documentacion especmca que debe aportar el estudlante al solicitar su admisién aparece junto con la mformamon general
en la pagina web del Centro de Estudios de Posgrado, http://www.uam.es/posgrado.

La admision a la titulacién es competencia de la Comisién de Coordinacién del Master, encargada de decidir sobre la admisién de los estudiantes y de-
terminar los complementos formativos que ha de cursar cada estudiante en funcién de su formacion previa. Los criterios de valoracion para la admision
al Master incluyen:

Adecuacion de los estudios previos del solicitante.

Expediente académico normalizado.

Itinerario a seguir dentro del Master.

Curriculum vitae, destacando actividades previas relacionadas con el Master y becas y ayudas obtenidas.

Si fuese necesario, la Comisién podra contactar directamente con los candidatos y realizar entrevistas personales.

La Comisién de Coordinacién del Master sera también responsable de la coordinacion de los aspectos docentes del Master. Su composicién seré la
siguiente:

Un profesor del Master que actuara como coordinador del Master.

Cinco profesores del Méaster, uno de cada una de las materias optativas del Master.
Dos estudiantes de posgrado

Un representante del PAS.

Sus principales funciones seran las de coordinar los contenidos de las diferentes asignaturas, evitando solapamientos y reiteraciones, y llevar a cabo
la organizacién docente de cada curso académico, estableciendo el calendario de clases y examenes. La Comision de Coordinacion también se encar-
garé de coordinar la organizacién de seminarios, visitas y otras actividades propuestas por los profesores del Master. Esta comisién también coordina-
ré la movilidad de profesores ajenos al Master que sean invitados a realizar participaciones puntuales.

La Comisién se reunira tantas veces como sea necesario para supervisar el funcionamiento del Titulo y al menos dos veces al afio para realizar el se-
guimiento del Master, la ordenacion docente del siguiente curso académico y para seleccionar los nuevos alumnos entre las solicitudes presentadas.
Para llevar a cabo sus actividades de seguimiento y recabar informacién, la Comisién podré invitar a sus reuniones a profesores y alumnos del Master
cuando lo considere necesario. Esta Comisién propondra para su aprobacion las modificaciones de la programacién académica que considere oportu-
nas.
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Después del periodo de matricula y un dia antes del inicio formal del curso académico, se desarrolla un acto de recepcion a los nuevos estudiantes,
donde se les da la bienvenida a la Universidad Auténoma de Madrid y se presentan los Coordinadores del Master y miembros de la Comision de Coor-
dinacion. En dicho acto recibiran informacién sobre el desarrollo del master y sobre los servicios que la UAM ofrece a sus estudiantes asi como cual-
quier normativa que les pueda ser de especial interés para el adecuado desarrollo de su vida en el campus.

La Oficina de Orientacion y Atencion al Estudiante, junto con el Centro de Estudios de Posgrado, mantienen a través de la web de la Universidad folle-
tos institucionales y Unidades de Informacién que permiten orientar y reconducir las dudas de los estudiantes ya matriculados.

El Méster en Investigacion e Innovacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, ademas de contar con los procedimientos generales
de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso, se acoge al Plan de Accién Tutorial de la Escuela Politécnica Superior. La figura del tutor fa-
cilita el seguimiento del estudiante a lo largo de todo su ciclo formativo, proporcionandole un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones.

Aspectos basicos del Plan de Accidn tutorial son: (i) la tutoria de matricula, en la que se informa, orienta y asesora al estudiante en todos aquellos as-
pectos académicos relacionados con el plan de estudios y los intereses del estudiante, (ii) el sistema de apoyo permanente, que consiste en el segui-
miento directo del estudiante desde que comienza sus estudios de posgrado hasta su incorporacién al mercado profesional y (iii) la tutoria académica
relacionada con el desarrollo de las competencias y destrezas en la iniciacion a la investigacion o a la profesion (en particular, las practicas externas y
Trabajo Fin de Master). Los mecanismos incluidos en el Plan de Accion Tutorial se activan con la solicitud de incorporacién del estudiante al programa
de Maéster En la carta de admisién al Master se informa a los estudiantes del tutor asignado.

Por otra parte, la Oficina de Accién Solidaria y Cooperacion presta apoyo a los miembros de la comunidad universitaria con discapacidad. Sus activi-
dades se organizan en tres areas: Voluntariado y Cooperacion al Desarrollo, Atencién a la Discapacidad y Formacién, Andlisis y Estudios. La labor de
apoyo a los estudiantes con discapacidad, con el objetivo de que puedan realizar todas sus actividades en la universidad en las mejores condiciones
se concreta en:

Atencion, informacion, asesoramiento y seguimiento personalizados para la realizacion de la matricula, aspectos organizativos, etc. El primer contacto tiene lu-
gar en los primeros dias del curso académico y, caso de que no haya demandas especificas por parte del estudiante, la Oficina vuelve a ponerse en contacto con
€l un mes antes de empezar las convocatorias de exdmenes.

Acciones conducentes a la igualdad de oportunidades: servicio de tutorias, asistencia por parte de cuidadores procedentes de las Escuelas de Enfermeria, servicio
de intérpretes por lengua de signos, servicio de transporte adaptado y servicio de voluntariado de acompafiamiento. Ademas, se facilita la gestion de recursos ma-

teriales y técnicos, por ejemplo la transcripcion de examenes y material impreso a Braille
Asesoramiento para la accesibilidad universal, tanto arquitectonica como electronica.
Asesoramiento y orientacion al empleo: programas especificos para estudiantes con discapacidad.

Asesoramiento al personal docente sobre la adaptacion del material didéactico y pruebas de evaluacion y al personal de administracion y servicios en cuanto a la
evaluacidn de las necesidades del alumnado y las adaptaciones que cada afio son necesarias.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 6

Dentro del master en Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos se contempla
la posibilidad transferencia y reconocimiento de créditos. La normativa que regira dicho reconocimiento sera la de la
Universidad Autonoma de Madrid. La-Universidad-Autonema-de-Madrid-Esta universidad cuenta con una normativa
general sobre adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos, aprobada por Consejo de Gobierno de 8 de fe-

brero de 2008 y modlflcada por Consejo de Gob|erno de de octubre de 2010 En—el—Anexe—l—ele—la—neFman-va—gene—

La normativa de adaptacion, transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad Autbnoma de Madrid es
general para todos los estudios, tanto de grado como de posgrado. Asi mismo, esta normativa, contempla la posibili-
dad de reconocer créditos por estudios cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias, pero su reco-
nocimiento no se aplicara al caso de master.

Por experiencia laboral y profesional se podran reconocer 6 ECTS correspondientes a la materia "Iniciacion a la In-
vestigacion y la Innovacioén". La experiencia laboral y profesional reconocida debera ser de caréacter investigador o
innovador y comprender el equivalente a un afio de trabajo a jornada completa, pues la normativa propia de la UAM
solo permite reconocer hasta 12 ECTS por un afio de experiencia profesional (no se reconocen periodos inferiores a
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un afio). Ejemplos de instituciones donde se podria haber llevado a cabo dicha actividad investigadora o innovadora
son universidades, institutos de investigacion y empresas de i+d+i. Las competencias adquiridas por dicha experien-
cia laboral y profesional deberan ser equivalentes a las competencias especificas de la materia "Iniciacion a la Inves-
tigacién y la Innovacién”. La comision de coordinacion del master sera la encarda de analizar cada caso y de deter-
minar si se lleva a cabo el reconocimiento de créditos teniendo en cuenta la documentacion aportada por los intere-
sados.

La normativa de transferencia y reconocimiento de créditos de la Universidad Auténoma de Madrid es la siguiente:
PREAMBULO

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universita-
rias oficiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior, potencian la movilidad entre
las distintas universidades espafiolas y dentro de una misma universidad. Al tiempo, el proceso de transformacion de
las titulaciones previas al Espacio Europeo de Educacion Superior en otras conforme a las previsiones del Real De-
creto citado crea situaciones de adaptacion que conviene prever. Por todo ello, resulta imprescindible un sistema de
adaptacion, reconocimiento y transferencia de créditos, en el que los créditos cursados en otra universidad puedan
ser reconocidos e incorporados al expediente académico del estudiante. En este contexto la Universidad Autbnoma
de Madrid tiene como objetivo, por un lado, fomentar la movilidad de sus estudiantes para permitir su enriquecimien-
to y desarrollo personal y académico, y por otro, facilitar el procedimiento para aquellos estudiantes que deseen reci-
clar sus estudios universitarios cambiando de centro y/o titulacién. Inspirado en estas premisas la Universidad Auté-
noma de Madrid dispone el siguiente sistema de adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos aplicable a
sus estudiantes.

Articulo 1. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de estas normas son las ensefianzas universitarias oficiales de grado y posgrado, segun se-
fialan las disposiciones establecidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacién de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. DEFINICIONES
1. Adaptacién de créditos

La adaptacion de créditos implica la aceptacion por la Universidad Autébnoma de Madrid de los créditos correspon-
dientes a estudios previos al Real Decreto 1393/2007, realizados en esta Universidad o en otras distintas.

2. Reconocimiento de créditos

El reconocimiento de créditos ECTS implica la aceptacion por la Universidad Auténoma de Madrid de los créditos
ECTS que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados
en otras ensefianzas distintas a efectos de la obtencion de un titulo oficial. También podran ser objeto de reconoci-
miento los créditos superados en ensefianzas superiores oficiales y en ensefianzas universitarias no oficiales. Asi-
mismo, podran reconocerse créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, siempre que dicha experiencia
esté relacionada con las 2 competencias inherentes al titulo que se pretende obtener. En ambos casos deberan te-
nerse en cuenta las limitaciones que se establecen en los articulos 4y 6.

3. Transferencia de créditos

La transferencia de créditos ECTS implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ense-
flanzas seguidas por cada estudiante, la Universidad Auténoma de Madrid incluird la totalidad de los créditos obteni-
dos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 3. REGLAS SOBRE ADAPTACION DE CREDITOS

1. En el supuesto de estudios previos realizados en la Universidad Auténoma de Madrid, en una titulacién equiva-
lente, la adaptacién de créditos se ajustard a una tabla de equivalencias que realizara la Comision Académica (u 6r-
gano equivalente), conforme a lo que se prevea al amparo del punto 10.2 del Anexo | del Real Decreto 1393/2007.

2. En el caso de estudios previos realizados en otras universidades o sin equivalencia en las nuevas titulaciones de
la

Universidad Autbnoma de Madrid, la adaptacién de créditos se realizard, a peticion del estudiante, por parte de la
Comisién Académica (u 6rgano equivalente) atendiendo en lo posible a los conocimientos asociados a las materias
cursadas y su valor en créditos.

Articulo 4. REGLAS SOBRE RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

1. Se reconoceran automaticamente:
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a) Los créditos correspondientes a materias de formacién basica siempre que la titulacién de destino de esta Univer-
sidad pertenezca a la misma rama de conocimiento que la de origen.

b) Los créditos correspondientes a aquellas otras materias de formacion basica cursadas pertenecientes a la rama
de
conocimiento de la titulaciéon de destino.

En los supuestos a) y b) anteriores, la Comisién Académica (u 6rgano equivalente) decidird, a solicitud del estudian-
te, a qué materias de ésta se imputan los créditos de formacion basica de la rama de conocimiento superados en la
titulacion de origen, teniendo en cuenta la adecuacion entre competencias y los conocimientos asociados a dichas
materias. Sélo en el caso de que se haya superado un nimero de créditos menor asociado a una materia de forma-
cion basica de origen se establecera, por el érgano responsable, la necesidad o no de concluir los créditos determi-
nados en la materia de destino por aquellos complementos formativos que se disefien.

c) Los créditos de los médulos o materias definidos por el Gobierno en las normativas correspondientes a los estu-
dios de master oficial que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas.

2. El resto de los créditos no pertenecientes a materias de formacién basica podran ser reconocidos por la Comision
Académica (u 6rgano equivalente) teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias, los conocimientos y el
numero de créditos asociados a las materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios, o bien
valorando su caréacter transversal.

3. No podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado y master.

4. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ense-
flanzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de los créditos que
constituyen el plan de estudios. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos no oficiales podran, ex-
cepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior siempre que el correspondiente titulo propio
haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. A tal efecto, en la memoria de verificacion debera constar dicha
circunstancia conforme a los criterios especificados en el R.D. 861/2010.

5. Se articulardn Comisiones Académicas, por Centros, en orden a valorar la equivalencia entre las materias previa-
mente cursadas y las materias de destino para las que se solicite reconocimiento.

6. Al objeto de facilitar el trabajo de reconocimiento automatico en las Administraciones/Secretarias de los Centros,
las

Comisiones adoptaran y mantendran actualizadas tablas de reconocimiento para las materias previamente cursadas
en determinadas titulaciones y universidades que mas frecuentemente lo solicitan.

7. Los estudiantes podran solicitar reconocimiento de créditos por participacion en actividades universitarias cultura-
les,

deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion, hasta el valor maximo establecido en el plan
de estudios, de acuerdo con la normativa que sobre actividades de tipo extracurricular se desarrolle.

Articulo 5. REGLAS SOBRE TRANSFERENCIA DE CREDITOS

Se incluirén en el expediente académico del estudiante los créditos correspondientes a materias superadas en otros
estudios universitarios oficiales no terminados.

Articulo 6. CALIFICACIONES

1. Al objeto de facilitar la movilidad del estudiante se arrastrara la calificacién obtenida en los reconocimientos y
transferencias de créditos ECTS y en las adaptaciones de créditos previstas en el articulo 3. En su caso, se realizara
media ponderada cuando coexistan varias materias de origen y una sola de destino.

2. El reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no ofi-
ciales no incorporard la calificacién de los mismos.

3. En todos los supuestos en los que no haya calificacion se hara constar APTO, y no baremara a efectos de media
gipediente.

Articulo 7. ORGANOS COMPETENTES

El 6rgano al que compete la adaptacion, el reconocimiento y la transferencia de créditos es la Comision Académica

(u 6rgano equivalente que regula la ordenacién académica de cada titulacién oficial), segin quede establecido en el
Reglamento del Centro y en los Estatutos de la Universidad Autbnoma de Madrid.
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Avrticulo 8. PROCEDIMIENTO

1. Las reglas que regiran el procedimiento de tramitacion de las solicitudes de adaptacion, transferencia y reconoci-
miento de créditos, necesariamente, dispondran de:

a) Un modelo unificado de solicitud de la Universidad Autonoma de Madrid.
b) Un plazo de solicitud.
¢) Un plazo de resolucion de las solicitudes.

2. Contra los acuerdos que se adopten podran interponerse los recursos previstos en los Estatutos de la Universidad
Autébnoma de Madrid.

DISPOSICION ADICIONAL

Los estudiantes que, por programas o convenios internacionales o nacionales, estén bajo el ambito de movilidad se
regiran, aparte de lo establecido en esta normativa, por lo regulado en su propia normativa y con arreglo a los acuer-
dos de estudios suscritos previamente por los estudiantes y los centros de origen y destino de los mismos. Estudian-
tes UAM:

http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886374930/contenidoFinal/Normativas_de_movilidad.htm

Estudiantes de otras universidades:

http://www.uam.es/internacionales/normativa/al_ext.html

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aunque el master no proporciona complementos formativos internos, algunos de los alumnos admitidos podrian te-
ner que cursar complementos formativos dependiendo de sus titulaciones de acceso. Tales complementos son ex-
ternos al master y coincidiran con asignaturas ofertadas en los titulos de grado impartidos en la Escuela Politécnica
Superior de la Universidad Auténoma de Madrid.

Sin ningln requisito adicional, se admitiran graduados en areas TIC: grados en ingenierias de la rama de Informatica
y de la rama de Telecomunicacion; Ingenieros en Informatica e Ingenieros de Telecomunicacion; Licenciados, Inge-
nieros y Graduados en areas afines a las TIC: Matematicas, Fisica, Ingenieria Electronica, Ingenieria Industrial, etc.

En caso de otras titulaciones que no puedan acreditar las competencias minimas que les permitan abordar este
master, la comision de coordinacion del master establecera en funcién de la formacién y competencias previas acre-
ditadas por el estudiante los complementos formativos a cursar.

Los requisitos de conocimientos previos para el master incluyen las siguientes areas: programacion, bases de datos
y conocimientos béasicos de probabilidad y estadistica. Las asignaturas que incluyen algunos de estos conocimien-
tos, que formarian parte de los complementos formativos, y que podrian cursarse son:

- Programacion 1-17817 (6 ECTS)

- Algebra-17814 (6 ECTS)

- Calculo 1-17815 (6 ECTS)

- Probabilidad y Estadistica-17829 (6 ECTS)
- Estructuras de Datos-17826 (6 ECTS)

Los complementos formativos que un estudiante admitido al master en estas condiciones ha de cursar no superaran
los 30 ECTS.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

F1 - Clases tedricas.

F2 - Resolucion de problemas.

F3 - Clases practicas en los laboratorios docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los alumnos.

F5 - Estudio personal de material basico y complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas impartidas por expertos en el area.

F7 - Tutorizacion y discusion personal con los profesores.

F8 - Integracion en un grupo o centro de investigacion.

F9 - Actividades de evaluacidn: examenes presenciales.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M3 - Aprendizaje activo.

M4 - Tutorias individuales

M5 - Estudio dirigido.

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M7 - Trabajo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

M1 - Método expositivo.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

E1 - Examen escrito

E2 - Entrega y presentacion de trabajos.

E3 - Calificacion de préacticas de laboratorio desarrolladas por el alumno.

E4 - Evaluacion del aprovechamiento y participacion en los seminarios: los alumnos entregaran un breve informe/resumen sobre los
seminarios impartidos por expertos. Se valorara la capacidad de sintesis y énfasis en los conceptos mas relevantes

E5 - Informes de aprovechamiento del tutor.

5.5 NIVEL 1: Materias Obligatorias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Direccion y gestion de proyectos cientificos y tecnoldgicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes podran preparar, debatir, redactar y defender informes de definicién de proyectos cientifico-técnicos.
Los estudiantes podran plantear, disefiar y gestionar proyectos adaptados el marco europeo de investigacion.

Los estudiantes sabran aplicar los mecanismos de financiacion de la investigacion y transferencia de la tecnologia y de la legislacion vigente sobre patentes y
proteccion de la propiedad intelectual.

Los estudiantes sabran plantear y evaluar diferentes alternativas de gestion en funcion de la fase del ciclo de vida de un proyecto.

Los estudiantes sabran detectar y aprovechar las oportunidades de patentabilidad de los desarrollos surgidos en los centros tecnoldgicos.
Los estudiantes sabran como buscar, analizar y seleccionar informacién bibliogréafica.

Los estudiantes podran redactar memorias, reivindicaciones y articulos cientificos y técnicos.

Los estudiantes sabran gestionar y crear de empresas de basetecnolégica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se abordan de un modo eminentemente practico los conceptos y principios metodolégicos basicos involucrados tanto en la organiza-
cién, gestion técnica y econdmica de los proyectos de naturaleza cientifico-técnicos, como en la valorizacién y transferencia de sus resultados. Se re-
calca la importancia de las buenas practicas de gestion en un entorno profesional como elemento de productividad y competitividad. Se estudian, entre
otros, la planificacién y estimacion de costes, la estimacion del riesgo, la organizacién y direccién de los recursos, y los procedimientos de garantia de
calidad apropiados para lograr los objetivos de calidad, costes y plazos. Se analizan las diferentes estrategias de puesta en valor de los resultados ob-
tenidos: desde la redaccién de articulos cientificos, patentes y memorias hasta su comercializacion a través de la creacion de empresas de base tec-
nolégica. Finalmente se describe el marco europeo de investigacion cientifico-técnico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar Idgicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares
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T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigiliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar 16gicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigiiedades,
sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E1 - Capacidad para preparar, debatir, redactar y defender propuestas de proyectos cientifico-técnicos, en especial las enfocadas a
los programas de financiacion publica de &mbito nacional y europeo

E2 - Capacidad para la elaboracion, planificacion estratégica, coordinacion, y gestion técnica de proyectos de investigacion,
desarrollo y/o transferencia tanto en la industria como en centros tecnolégicos

E3 - Capacidad para localizar, analizar, seleccionar y evaluar informacion de caracter cientifico-técnico, con especial énfasis en la
deteccion y aprovechamiento de las oportunidades de patentabilidad y transferencia

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F1 - Clases tedricas. 14 100

F2 - Resolucion de problemas. 14 100

F3 - Clases practicas en los laboratorios 28 50

docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los 30 0

alumnos.

F5 - Estudio personal de material basicoy |60 0

complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas 2 100
impartidas por expertos en el area.

F9 - Actividades de evaluacion: examenes |2 100
presenciales.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M3 - Aprendizaje activo.

M4 - Tutorias individuales

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M1 - Método expositivo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
E1 - Examen escrito 20.0 50.0
E2 - Entrega y presentacion de trabajos. 40.0 70.0
E3 - Calificacion de practicas de 10.0 40.0

laboratorio desarrolladas por el alumno.

E4 - Evaluacion del aprovechamiento 0.0 10.0
y participacion en los seminarios: los
alumnos entregaran un breve informe/
resumen sobre los seminarios impartidos
por expertos. Se valorara la capacidad de
sintesis y énfasis en los conceptos mas
relevantes

NIVEL 2: Célculo intensivo y manejo de datos a gran escala
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de la informacioén.

* Los estudiantes sabran analizar y detectar las necesidades de informacién que se plantean en un entorno de naturaleza cientifico tecnolégico y lle-
var a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un 24sistema de informacion y extraccion de conocimiento.

- Los estudiantes conoceran como aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y desarrollar aplicacio-
nes, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

- Los estudiantes podran disefiar, implementar, desplegar y depurar aplicaciones intensivas en datos y/o computacion, orientadas a conjuntos de datos
de escala masiva, incluyendo la capacidad de analizar y optimizar aplicaciones en arquitecturas multicore, sistemas paralelos y cloud computing, y la
capacidad de gestionar y analizar datos a gran escala, orientado al soporte activo de toma de decisiones, de tratamiento estadistico y de visualizacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta materia capacita en el disefio e implementacién de soluciones efectivas para aplicaciones intensivas en datos, orientadas a conjuntos de datos de
escala masiva. La materia objeto de esta asignatura incluye, por un lado, el estudio de técnicas y herramientas de profiling, arquitectura avanzada de
procesadores, técnicas de optimizacion de codigo y programacion en arquitecturas multicore, asi como paradigmas de programacion y disefio de algo-
ritmos orientados a sistemas paralelos y cloud computing. Por otro, se estudian técnicas instrumentales de gestion y analisis de datos a gran escala:
preprocesamiento, almacenamiento (data warehousing) y gestién de datos orientados al soporte activo del analisis de los mismos y la toma de decisio-
nes, el tratamiento estadistico y la visualizacion de la informacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

inteligentes

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
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G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un andlisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacidn mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar légicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades,
sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E4 - Capacidad para analizar y detectar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno de naturaleza cientifico
tecnoldgico y llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de construccion de un sistema de informacién y extraccion de
conocimiento

E5 - Capacidad de disefio, implementacion, despliegue y depuracion de aplicaciones intensivas en datos y/o computacion,
orientadas a conjuntos de datos de escala masiva, incluyendo la capacidad de analizar y optimizar aplicaciones en arquitecturas
multicore, sistemas paralelos y cloud computing

E6 - Capacidad de gestionar y analizar datos a gran escala, orientado al soporte activo de toma de decisiones, de tratamiento
estadistico y de visualizacién de la informacion

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F1 - Clases tedricas. 14 100

F2 - Resolucion de problemas. 14 100

F3 - Clases practicas en los laboratorios 28 50

docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los 30 0

alumnos.

F5 - Estudio personal de material basicoy |60 0

complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas 2 100
impartidas por expertos en el area.

F9 - Actividades de evaluacion: examenes |2 100
presenciales.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES
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M3 - Aprendizaje activo.

M4 - Tutorias individuales

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M1 - Método expositivo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

y participacion en los seminarios: los
alumnos entregaran un breve informe/

sintesis y énfasis en los conceptos mas
relevantes

resumen sobre los seminarios impartidos
por expertos. Se valorara la capacidad de

E1 - Examen escrito 20.0 50.0
E2 - Entrega y presentacion de trabajos. 40.0 70.0
E3 - Calificacion de préacticas de 10.0 40.0
laboratorio desarrolladas por el alumno.

E4 - Evaluacion del aprovechamiento 0.0 10.0

NIVEL 2: Iniciacion a la investigacion y a la innovacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

vacion por la calidad y la mejora continua.

- Los estudiantes podran llevar a cabo aprendizaje auténomo y la actualizacién de conocimientos.
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- Los estudiantes podran localizar, analizar, seleccionar y evaluar informacion de caracter cientifico-técnico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los objetivos que se persiguen con esta materia son: (i) complementar la formacion académica mediante la puesta en aplicacién de las capacidades
y destrezas adquiridas, (ii) ganar experiencia en el desempefio de las funciones propias de la actividad de investigacion o innovacion a la que se enca-
mine el estudiante, (iii) fomentar la realizacién de estancias cortas en grupos de investigacion de reconocido prestigio.

Para ello el estudiante se integrara en un grupo o centro de I+D+i durante 3-4 meses (equivalente a 150 horas), ya sea realizando estudios tutelados
y exposiciones en el seno del grupo sobre un tema especifico, o formandose en el uso de técnicas o herramientas propias de una disciplina, o colabo-
rando en alguna etapa concreta de un proyecto de investigacion en curso, etc. En el grupo o centro el alumno aplicara las ensefianzas recibidas, com-
plementando su formacién en una linea de investigacion concreta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo realizado en esta materia tendré asignado un tutor académico entre los profesores que imparten docencia en el Master. Su misién funda-
mental sera establecer las especificaciones del trabajo, orientar al alumno durante la realizacién del mismo, garantizar que los objetivos fijados inicial-
mente son alcanzados en el tiempo estipulado y, finalmente, evaluar el aprovechamiento curricular y competencial del trabajo. En el caso de que el es-
tudiante desarrolle su trabajo en un centro investigador externo a la Escuela habra de asignarse, ademas, un tutor externo con titulacién superior ads-
crito a la entidad donde se desarrolle el trabajo, con la misién de colaborar con el tutor académico en la definicion de las actividades a realizar por el
estudiante y realizar una labor de seguimiento y asesoramiento durante la realizacién del mismo.

En todos los casos se gestionaran, en coordinacién con la Oficina de Practicum de la Escuela Politécnica Superior http://www.ii.uam.es/esp/alum-
nos/prempresa.php , los Convenios de Colaboracion pertinentes.

El estudiante debera presentar un plan de trabajo al inicio y un informe al final de su actividad. La Comisién del Master elaborara las directrices rela-
tivas al formato, contenido y criterios de evaluacion de dichos informes. Esta informacién debera figurar en la guia docente de la asignatura. En cual-
quier caso, en la calificacién del trabajo se evaluara el aprovechamiento curricular y competencial del mismo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metéddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G4 - Capacidad para utilizar con un alto grado de autonomia los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de nuevos problemas y en la bisqueda de sus soluciones en contextos pluridisciplinares.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigtiedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T5 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas en un contexto
internacional y multidisciplinar con una alta componente de transferencia del conocimiento

T6 - Capacidad para asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en el campo de las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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E3 - Capacidad para localizar, analizar, seleccionar y evaluar informacion de caracter cientifico-técnico, con especial énfasis en la
deteccion y aprovechamiento de las oportunidades de patentabilidad y transferencia

transferencia

E7 - Capacidad para integrarse en equipos de investigacion punteros, multidisciplinares, con alta experiencia o capacidad de

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

investigacion.

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F7 - Tutorizacién y discusién personal con |30 0

los profesores.

F8 - Integracién en un grupo o centrode 120 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M7 - Trabajo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

E2 - Entrega y presentacion de trabajos.

5.0

30.0

E5 - Informes de aprovechamiento del
tutor.

70.0

95.0

5.5 NIVEL 1: Materias Optativas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Inteligencia Computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje Automatico: teoria y aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos bayesianos aplicados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesamiento de informacién temporal

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Recuperacion de Informacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Mineria Web

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
| ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
| ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se centra en competencias especializadas en el disefio, desarrollo y explotacion de sistemas capaces de extraer, procesar, analizar infor-
macion y elaborar conocimiento de manera automatica o semi-automatica a partir de grandes volimenes de datos.

En lo que se refiere a la capacitacion fundamental y metodolégica, el estudiante aprendera a describir y traducir problemas y procesos propios de di-
ferentes dominios de aplicacién a términos estadisticos, probabilisticos y/o algebraicos, desarrollando modelos formales trasladables a soluciones
computacionalmente viables. Adquirira asimismo una comprension avanzada y capacidad de manejo de metodologias experimentales orientadas a la
implementacion, prueba y evaluacion de modelos y algoritmos en este terreno, asi como su explotacion en contextos profesionales.

En un dmbito més especifico, y en funcién de la orientacion del estudiante dentro de la optatividad del médulo, el estudiante adquirird un conocimien-
to amplio y avanzado de las técnicas fundamentales de aprendizaje automatico, profundizara en los fundamentos de estadistica computacional, y/o se
especializara en &reas de aplicacion aqui abarcadas, tales como la interpretacién automatica de imagenes, la recuperacion de informacion, y las tec-
nologias emergentes relacionadas con las redes y medios sociales. Por medio de estas materias aplicadas, el estudiante obtendra una perspectiva
avanzada del uso de los fundamentos de inteligencia computacional en areas concretas, asi como las técnicas especificas propias de estas areas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aprendizaje Automatico: teoria y aplicaciones

El objetivo de esta asignatura es proporcionar formacion al estudiante en paradigmas avanzados de aprendizaje automatico y su utilizacién en aplica-
ciones practicas. Se estudiaran las metodologias necesarias para llevar a cabo los diferentes pasos necesarios para resolver satisfactoriamente pro-

blemas reales: formalizacion del problema, pre-procesamiento de los datos, identificacién de datos relevantes, construccion del clasificador automati-
co, cuantificacién de su rendimiento, y validacién y estimacién del rendimiento en datos futuros.

Métodos bayesianos aplicados

El objetivo de esta asignatura es abordar problemas de aprendizaje a partir de datos desde un punto de vista Bayesiano. Partiendo de una interpreta-
cién Bayesiana de las probabilidades, se analizara la modelizacion de dependencias e inferencia en redes de Bayes y otros modelos graficos. Se estu-
diaran las relaciones entre inferencia y aprendizaje. Finalmente, se describiran y aplicardn métodos de inferencia, tanto deterministas (ej. inferencia va-
riacional, expectation propagation) como por muestreo y simulacién (ej. Markov Chain, Monte Carlo).

distica—métodos-de B iTaatl r\ir’\n) para analizar prnlr' avanzados-de-modelizacién-de-datos ¥ nprnndivnjn
7

Procesamiento de informacién temporal

En esta asignatura se estudian las herramientas para el andlisis, modelizacién, prediccion y simulacion de series temporales, incluyendo técnicas de
modelizaciéon avanzadas (modelos no lineales, modelos no paramétricos, redes neuronales, modelos bayesianos, etc.). Se abordan asimismo proble-
mas de aprendizaje, control y procesamiento de informacién en entornos dinamicos y con incertidumbre. La presentacion se estructura en torno aplica-
ciones précticas que involucran el andlisis de series temporales medio-ambientales, financieras, biol6gicas o médicas.

Recuperacién de Informacién

La asignatura capacita al estudiante en el conocimiento, manejo, aplicacion y evaluacion de los métodos y tecnologias modernas de recuperacion de

informacioén, incluyendo sus fundamentos tedricos, aplicados y metodoldgicos. En el contexto de este itinerario, la asignatura forma al estudiante en la
aplicacion de técnicas y formalismos de inteligencia computacional (métodos estadisticos, modelizacién probabilista, técnicas de aprendizaje automa-
tico) en un campo concreto. Se aprenden técnicas orientadas al disefio, implementacion y mejora de motores y algoritmos de bisqueda en texto (mo-
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delizacién, indexacion, algoritmos de ranking) y sistemas de recomendacién. La materia de estudio abarca los modelos fundamentales y avanzados de
recuperacion de informacion; la evaluacién de sistemas de recuperacién de informacion; la bisqueda en la Web; la recuperacién de informacién perso-
nalizada y relevance feedback; los sistemas de recomendacion; y la recuperacion de informacién mediante aprendizaje automatico.

Mineria Web

La asignatura capacita al estudiante en el conocimiento y manejo de tecnologias del &mbito de la mineria de datos, andlisis, clasificacién, y métodos
estadisticos, aplicados al contexto de la Web, las redes sociales, y los entornos emergentes de la Web social. Se estudia en esta asignatura la extrac-
cién de datos en la Web, la mineria de texto, mineria de opinion, analisis de logs Web, la mineria de preferencias de usuario (modelado y aprendiza-
je de perfiles de usuario, modelado de contexto), la mineria de contenidos creados por usuarios (social media, crowdsourcing), y las redes sociales:
andlisis y métricas para redes sociales, redes de mundo pequefio, descubrimiento de comunidades, acoplamiento bibliogréafico, prediccién de enlaces,
blsqueda de expertos, analisis de influencia, y fenémenos de propagacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G4 - Capacidad para utilizar con un alto grado de autonomia los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de nuevos problemas y en la busqueda de sus soluciones en contextos pluridisciplinares.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar Idgicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacidén de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un andlisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.
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T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacidn mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar légicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades,

sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F1 - Clases tedricas. 70 100
F2 - Resolucion de problemas. 35 100
F3 - Clases practicas en los laboratorios 140 50
docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los 185 0
alumnos.

F5 - Estudio personal de material basicoy |280 0
complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas 20 100
impartidas por expertos en el area.

F9 - Actividades de evaluacion: exdmenes |20 100

presenciales.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M3 - Aprendizaje activo.

M4 - Tutorias individuales

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M1 - Método expositivo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

E1 - Examen escrito

30.0

60.0

E2 - Entrega y presentacion de trabajos.

30.0

60.0

E3 - Calificacion de préacticas de
laboratorio desarrolladas por el alumno.

10.0

20.0

E4 - Evaluacion del aprovechamiento

y participacion en los seminarios: los
alumnos entregaran un breve informe/
resumen sobre los seminarios impartidos
por expertos. Se valorara la capacidad de
sintesis y énfasis en los conceptos mas
relevantes

0.0

10.0

NIVEL 2: Informatica Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesamiento de imagenes biomédicas y sus aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesamiento de sefiales biomédicas y sus aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Neuroinformatica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biodispositivos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

| LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Caracterizacion de redes y topologias bioldgicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 1

1

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

estas tareas.

méticos

Esta materia se centra en competencias especializadas en el disefio, desarrollo, y explotacion de sistemas basados en las tecnologias de la informa-
cién y las comunicaciones para su uso en el ambito biomédico o biotecnolégico.

Esta materia proporciona una vision general de las particularidades de adquirir, analizar y gestionar datos biomédicos (morfol6gicos, fisiologicos o clini-
cos) en contextos de investigacion basica y aplicada. El estudiante conocera y sabra aplicar herramientas del estado del arte de las TIC para realizar

Dependiendo de la eleccién de asignaturas, el aprendizaje resulta en una especializacion en procesamiento de sefiales y/o imagenes biomédicas, en
la descripcion o representacion de sistemas complejos, en el disefio de dispositivos de monitorizacién e interaccién con sistemas biolégicos, en la ex-
traccion, caracterizacion y uso de datos biomédicos (tanto clinicos como de investigacion béasica) y en el desarrollo de algoritmos o dispositivos biomi-

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Procesamiento de imagenes biomédicas y sus _aplicaciones

Durante las Ultimas dos décadas se ha producido un cambio revolucionario en el campo de la imagen médica. La aparicion de una nueva generacion
de instrumentos ha promovido el disefio de nuevos algoritmos de procesamiento de imagen y reconstruccién tridimensional orientados a la interpreta-
cién del enorme volumen de datos recogidos. En esta asignatura se cubren los fundamentos de diversas especialidades de imagen biomédica (medi-
cina nuclear, microscopia electrénica y confocal y resonancia magnética, etc.), sus protocolos, técnicas de procesamiento asociadas, ambitos de apli-
cacion y fundamentos fisicos. En particular se describen los formatos de imagen biomédica existentes mas habituales en dos y tres dimensiones y las
herramientas matematicas necesarias para crear estructuras tridimensionales a partir de la integracion de imagenes bidimensionales.

Procesamiento de sefiales biomédicas y sus aplicaciones

Las sefiales biomédicas (actividad neuronal, actividad cardiaca, actividad respiratoria, etc.) son una manifestacion de la actividad fisiolégica de los or-
ganismos que las generan. Su andlisis y caracterizacion es fundamental para entender los procesos fisiolgicos que subyacen, extraer la informacién
que conllevan y detectar patrones fisiopatologicos o caracteristicas morfolégicas que ayuden a la prevencion, diagndstico, tratamiento y/o rehabilita-
cién de enfermedades. Esta asignatura capacitara al estudiante en el conocimiento, manejo y aplicacién de los principales métodos y algoritmos exis-
tentes para el filtrado, andlisis y caracterizacion de sefiales de diferente naturaleza (por ejemplo sefiales electro-cardiograficas, electro-miograficas,
electro-encefalograficas, etc.) con el proposito de extraer informacion clinica relevante.

Neuroinformatica

En esta asignatura se describe el sistema nervioso desde el punto de vista de su funcionalidad: el procesamiento de informacion. Esta perspectiva
complementa el estudio tradicional basado en una descripcién morfolégica y fisiologica. Para ello, se hace uso de modelos de neuronas y redes neuro-
nales en distintas escalas de descripcion: desde los modelos biofisicos de membrana conductiva a paradigmas de descripcién abstracta que se utilizan
para describir fendmenos en la actividad de grandes redes. En esta asignatura se enfatiza el papel de la dindmica intrinseca de las neuronas, de la co-
nectividad, del aprendizaje, y de la dindmica colectiva de red. Se proponen también varios formalismos teéricos para la descripcion de la codificacion,
aprendizaje y ejecucion de informacién neuronal. Esta perspectiva contribuye al entendimiento del funcionamiento del sistema nervioso y al estudio de
varios tipos de enfermedades neurodegenerativas como la epilepsia, el Parkinson y la esclerosis.

Biodispositivos

En esta asignatura se describen los fundamentos para la interaccion bidireccional asistida entre sistemas bioldgicos y distintos tipos de dispositivos
que permiten la implementacién de interfaces cerebro maquina, prétesis, dispositivos de uso clinico, de rehabilitacién y neurorobética. La asignatura
describe varios paradigmas de biofeedback y neurofeedback utilizados tanto en tareas de extraccién de informacion como en tareas de control (del sis-
tema bioldgico o de un dispositivo que utilice la sefializacion bioldgica). Se introduce el paradigma del observador dinamico en tiempo real para la de-
teccién de eventos, control y exploracion de estimulos que favorezcan la interaccion bidireccional para este tipo de tareas. Se describen varios ejem-
plos de ciclos cerrados de interaccién con sistemas biol6gicos que revelan aspectos de las sefiales biolégicas, favorecen el control y posibilitan el dise-
fio de nuevos tipos de interfaces hombre-maquina y en general de dispositivos inteligentes para su aplicacién en entornos biomédicos.

Caracterizacion de redes y topologias biolégicas

Las interacciones entre entidades biolégicas desempefian un papel fundamental en la organizacién estructural y funcional de los seres vivos. Las dife-
rentes formas de conexién entre los elementos de una red determinan la dindmica colectiva del sistema. Sus propiedades se derivan tanto de las pro-
piedades fisico-quimicas de las propias conexiones, como, fundamentalmente, de la topologia que subyace entre los elementos. Esta caracteristica no
depende de la naturaleza de los elementos del sistema; se ha observado tanto en redes neuronales como en otros tipos de redes, por ejemplo, las re-
des sociales, las redes de interaccién de proteinas o la red genética. En esta asignatura se describen herramientas provenientes de la teoria de grafos
y los sistemas dinamicos Utiles para caracterizar la topologia y la dinAmica de una red. Las diferentes herramientas analizadas se aplicaran en la mo-
delizacion, simulacion y control de diferentes sistemas complejos en el ambito de la biologia y la medicina.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares
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G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G4 - Capacidad para utilizar con un alto grado de autonomia los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de nuevos problemas y en la bisqueda de sus soluciones en contextos pluridisciplinares.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar Idgicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacidn mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar 16gicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigiiedades,
sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F1 - Clases tedricas. 70 100

F2 - Resolucion de problemas. 35 100

F3 - Clases practicas en los laboratorios 140 50

docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los 185 0

alumnos.

F5 - Estudio personal de material basicoy |280 0

complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas 20 100
impartidas por expertos en el area.

F9 - Actividades de evaluacion: examenes |20 100
presenciales.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M3 - Aprendizaje activo.
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M4 - Tutorias individuales

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M1 - Método expositivo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

E1 - Examen escrito

30.0

60.0

E2 - Entrega y presentacion de trabajos.

30.0

60.0

E3 - Calificacion de practicas de
laboratorio desarrolladas por el alumno.

10.0

20.0

E4 - Evaluacion del aprovechamiento

y participacion en los seminarios: los
alumnos entregaran un breve informe/
resumen sobre los seminarios impartidos
por expertos. Se valorara la capacidad de
sintesis y énfasis en los conceptos mas
relevantes

0.0

10.0

NIVEL 2: Software centrado en el usuario

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

18

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Computacion Mdvil e Inteligencia Ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo de Software Dirigido por Modelos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Sociales, Colaboracion en Red

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Interaccion Persona-Ordenador

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Adaptativos y Modelado de Usuario

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se centra en competencias especializadas en el desarrollo, uso y evaluacion de sistemas software interactivos, adaptativos, colaborativos
y usables mediante un proceso de desarrollo centrado en el usuario y basado en modelos. El estudiante adquiere en esta materia una capacitacion
avanzada en técnicas y metodologias de ingenieria del software con orientacion al usuario, y formacion en la frontera del conocimiento de esta area,
en la que se concentra actualmente ¢y previsiblemente en los proximos afios¢, el desarrollo, innovacion y crecimiento de la disciplina.

La formacién profundiza en la abstraccién y la orientacion a primitivas de alto nivel ¢modelos¢, como herramientas para la optimizacién de los proce-
sos de produccién, mantenimiento y reutilizacion de software. En las capacidades adquiridas por el estudiante se enfatiza el principio de automatiza-
cién de los procesos de produccion de software, asi como el tratamiento de los aspectos interactivos del mismo, en todas las fases del ciclo de produc-
cién: andlisis, disefio, implementacion, prueba, despliegue y mantenimiento.

El estudiante se forma ademas en este médulo en areas especializadas en las que estos fundamentos tienen particular relevancia, tales como el mo-
delado explicito del usuario en sistemas adaptativos, el soporte a la colaboracién entre usuarios en entornos sociales, y las tecnologias de compu-
tacion ubicua e inteligencia ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Computacion Ubiewa MOvil e Inteligencia Ambiental

Dentro del area de ¢, Disefio centrado en el usuario¢, juega un papel fundamental el problema de la interaccion persona-ordenador. Los denominados
¢ interfaces de usuariog, reciben cada vez una atencién mas destacada dentro del disefio de sistemas de informacion, ya que el éxito de éstos depen-
de en gran medida de su ¢, usabilidad¢,, es decir, de lo intuitivos y naturales que resulten para sus potenciales usuarios. Con el advenimiento de las re-
des de ordenadores (especialmente las inalambricas) y el abaratamiento de los microprocesadores y los dispositivos méviles y wearables, los sistemas
de informacion han abandonado la tradicional consola (el paradigma pantalla/teclado/ratén) y hoy en dia pueden ser accedidos de manera ubicua, en
cualquier sitio y momento. Esta nueva situacion origina la necesidad de replantear el concepto mismo de interfaz de usuario, y por tanto, del ¢, Disefio
centrado en el usuario¢,. Esta asignatura presenta los fundamentos hardware y software que han permitido esta evolucién de los sistemas de informa-
cién, haciendo hincapié en los aspectos de aplicacion a entornos méviles y de inteligencia ambiental concretos.

Desarrollo de Software Dirigido por Modelos (DSDM)

Uno de los objetivos del DSDM es que los usuarios expertos en un dominio (no necesariamente informaticos) puedan desarrollar facilmente aplicacio-
nes mediante el uso de lenguajes de dominio especifico, generadores de cédigo y transformaciones de modelos. Por esta razén el DSDM se ha con-
vertido en uno de los paradigmas mas prometedores de desarrollo y personalizacion de aplicaciones por usuarios finales. Cada vez mas empresas es-
tan adoptando el DSDM como proceso de desarrollo, ya que permite un aumento de la productividad mediante el uso de lenguajes especificos de do-
minio (mé&s potentes para un &rea concreta de aplicacion que un lenguaje general tipo Java), y generadores de cédigo. El aumento de productividad
que ofrece el DSDM lo hace muy adecuado en dominios tecnolégicos emergentes, en areas tecnolégicas complejas, o con necesidades rapidas de
adaptacién a nuevas tecnologias, tales como la construccién de servicios de telefonia, el desarrollo para dispositivos méviles, el desarrollo web basado
en servicios, y la web social. Por tanto, un conocimiento basico de técnicas, métodos y herramientas DSDM facilitara la incorporacién del estudiante en
empresas tecnoldgicas de desarrollo.

Redes Sociales, Colaboracién en Red

Actualmente el soporte basado en TIC para las redes sociales y para la colaboracion en red se ha convertido en pieza fundamental de los nuevos ser-
vicios de la omnipresente Web, y por ello en un fenémeno de masas y en un elemento esencial de la vida cotidiana de grupos cada vez mas numero-
sos de la poblacion mundial. El usuario tiene un papel preponderante en el disefio, desarrollo y explotacion de aplicaciones y servicios destinados a di-
cho soporte. Esta asignatura capacita al estudiante para investigar y trabajar en los campos de aprendizaje y trabajo colaborativo asistido por ordena-
dor (CSCL, CSCW). Se estudia la Web como medio para la colaboracion, la llamada Web Social, y se abordan, por tanto, la ingenieria web y las redes
sociales. Finalmente se analizan otras tecnologias que dan soporte a la colaboracion como son los dispositivos mdviles y la television digital interacti-
va.

Interaccién Persona-Ordenador

Esta asignatura proporciona las bases fundamentales necesarias para el andlisis, disefio y evaluacion de aplicaciones interactivas y el desarrollo de
interfaces de usuario, lo que permitira al estudiante abordar de forma adecuada el modelado de aplicaciones centradas en el usuario. Los conceptos
impartidos en la asignatura sientan las bases sobre usabilidad, accesibilidad, internacionalizacién, el factor humano, el disefio universal y el desarrollo
por el usuario final. En concreto, los conocimientos impartidos estén estrechamente relacionados con la investigacion actual y las labores habituales
que los especialistas desempefian en el mundo profesional bajo esta especialidad, como son el analisis, disefio, implementacion y evaluacién de soft-
ware usable y accesible, asi como el uso de modelos de proceso centrados en el usuario para la construccién de sistemas interactivos usables. Algu-
nos de los paradigmas de investigacion tratados estan relacionados también con los perfiles mas demandados hoy en dia en el mercado laboral, como
son los del Arquitecto de la Informacién, el Disefiador de la Interaccion, el Ingeniero de la Usabilidad y los profesionales en Experiencia de Usuario.
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Sistemas Adaptativos y Modelado de Usuario

El objetivo principal de esta asignatura es la formacién de los estudiantes en el analisis, disefio, implementacion y evaluacidn de sistemas adaptativos.
Estos sistemas podran ser accedidos a través de Internet, individual o colaborativamente, mediante distintos dispositivos y en diferentes contextos. Los
estudiantes aprenderan las técnicas mas avanzadas para la generacion automatica de sistemas o entornos en los que los elementos que los compo-
nen, asi como su organizacién y presentacion, se adaptan a las necesidades, preferencias o capacidades de cada usuario de forma automatica o se- mi-
automatica. También conoceran las técnicas mas actuales de modelado de usuario, imprescindible para ofrecer servicios de adaptacién. En este sentido,
se capacitara a los estudiantes en la creacion, adquisicion y utilizacién de modelos de usuario. Adquiriran la capacidad de representar estos modelos, asi
como de inferir automaticamente los perfiles de los usuarios, analizando, por ejemplo, sus interacciones en las redes sociales. La infor- macién sobre los
perfiles de usuario puede utilizarse, ademas, con otros fines, como la formacién de grupos de trabajo. En esta asignatura se mostra- ran distintas
técnicas de agrupacion de usuarios en el marco del trabajo colaborativo. Finalmente, los estudiantes conoceran algunos de los sistemas mas avanzados
que han sido desarrollados en estas areas, y adquirirdn los conocimientos necesarios para crear sus propios sistemas adaptativos, ya sea de manera
independiente o mediante la utilizacién de las herramientas de edicién y visualizacién presentadas en el curso.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G4 - Capacidad para utilizar con un alto grado de autonomia los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de nuevos problemas y en la bisqueda de sus soluciones en contextos pluridisciplinares.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar Idgicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacidén de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacion incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un puablico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacidn mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar 16gicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigiiedades,
sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

presenciales.

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F1 - Clases tedricas. 84 100
F2 - Resolucion de problemas. 35 100
F3 - Clases practicas en los laboratorios 140 50
docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los 185 0
alumnos.

F5 - Estudio personal de material basicoy |280 0
complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas 20 100
impartidas por expertos en el area.

F9 - Actividades de evaluacion: exdmenes |20 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M3 - Aprendizaje activo.

M4 - Tutorias individuales

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M1 - Método expositivo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

E1 - Examen escrito

30.0

60.0

y participacion en los seminarios: los
alumnos entregaran un breve informe/
resumen sobre los seminarios impartidos
por expertos. Se valorara la capacidad de
sintesis y énfasis en los conceptos mas
relevantes

E2 - Entrega y presentacion de trabajos. 30.0 60.0
E3 - Calificacion de practicas de 10.0 20.0
laboratorio desarrolladas por el alumno.

E4 - Evaluacion del aprovechamiento 0.0 10.0

NIVEL 2: Seguridad Biométrica y Videovigila

ncia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

48

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

18

30

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisis de Secuencias de Video Aplicado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Visién Artificial con Multiples Camaras y Camaras Moviles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Deteccién de personas y reconocimiento biométrico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos bayesianos aplicados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

| ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

| ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesamiento de imagenes biomédicas y sus aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

| ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

| ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Recuperacion de Informacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesamiento de sefiales biomédicas y sus aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje Automatico: teoria y aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTS ASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

g o g
o-se-busca-instruirl aplicacidon-de-técnicas-de aprnndu njn at
4

r sistemas-de-comuni iones-adecuados

Esta materia busca que el estudiante adquiera la capacidad para disefiar, desarrollar, analizar y evaluar algoritmos y métodos para el procesamiento
automatico de secuencias de video en aplicaciones de vision por computador, usando como areas de aplicacion los sistemas de video-monitorizacion
y reconocimiento biométrico. Asimismo, se busca instruirle en la aplicaciéon de técnicas de aprendizaje automético a este &mbito.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduceién-al-analisis de seeuencias-de-videoVision Artificial con Mdltiples Camaras y Camaras Méviles

La principal meta del andlisis de secuencias de video en el entorno de la videovigilancia es la extraccion de contenido semanticamente Util. Para llegar
a esta meta es necesario abordar una serie de etapas de andlisis incremental. El objetivo general de esta asignatura es presentar al alumno los funda-
mentos y las técnicas mas recientes en el ambito del andlisis de secuencias de video. Para ello, se cubren temas seleccionados del andlisis a bajo ni-
vel (p.e. extraccion de caracteristicas), medio nivel (p.e. segmentacién y seguimiento de objetos) y alto nivel (p.e. reconocimiento e interpretacion de
objetos y eventos), y se presentan los fundamentos de la geometria proyectiva aplicada a la reconstruccion 3D de escenas capturadas con una o va-
rias camaras. Se asume que el estudiante tiene conocimientos sobre sefiales y sistemas discretos, y sobre fundamentos de tratamiento digital de ima-
genes.

nalisis de Secuencias de Video Aplicado

La principal meta del andlisis de secuencias de video en el entorno de la videovigilancia es la extraccion de contenido seménticamente Util. El objetivo
general de esta asignatura es presentar los sistemas automaticos de videovigilancia con multiples camaras, centrandose a continuacion en la aplica-
cién de técnicas de analisis de secuencias de video a este &mbito: seguimiento y deteccién de personas, seguimiento multicamara, deteccion de even-
tos y aplicaciones (robo-abandono, etc.), operacién en entornos densamente poblados, etc. Se asume que el estudiante ha cursado previamente la
asignatura de Introduccién al analisis de secuencias de video.

BiometriaDeteccion de personas y reconocimiento biométrico

En esta asignatura se describen las tecnologias basicas que hacen uso de algun tipo de informacion biométrica en forma de sefiales o imagenes to-
madas de la fisionomia o comportamiento de las personas para su reconocimiento, verificacion o identificacién automéatica o semi-automatica. La asig-
natura comienza con un bloque introductorio sobre generalidades, nomenclatura, arquitectura tipica de los sistemas biométricos, y probleméticas para
la implantacion y operativa de este tipo de sistemas. El segundo bloque se centrara en tecnologias concretas para el reconocimiento de diferentes ras-
gos biométricos como la huella dactilar, imagenes faciales, o imagenes del iris. Por Gltimo, la asignatura se cerrara con una visién panordmica de algu-
nas aplicaciones de este tipo de tecnologias en los &mbitos de seguridad e investigacion forense.

todos-aaguellos
o 9

de los-conoci

"
eHSpoenga:

Procesamiento de im&genes biomédicas y sus _aplicaciones

Durante las Ultimas dos décadas se ha producido un cambio revolucionario en el campo de la imagen médica. La aparicion de una nueva generacion
de instrumentos ha promovido el disefio de nuevos algoritmos de procesamiento de imagen y reconstruccién tridimensional orientados a la interpreta-
cién del enorme volumen de datos recogidos. En esta asignatura se cubren los fundamentos de diversas especialidades de imagen biomédica (medi-
cina nuclear, microscopia electrénica y confocal y resonancia magnética, etc.), sus protocolos, técnicas de procesamiento asociadas, ambitos de apli-
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cacion y fundamentos fisicos. En particular se describen los formatos de imagen biomédica existentes mas habituales en dos y tres dimensiones y las
herramientas matematicas necesarias para crear estructuras tridimensionales a partir de la integracion de imagenes bidimensionales.

Métodos bayesianos aplicados

Los métodos bayesianos juegan un papel fundamental en el analisis de imagenes por computador. El objetivo de esta asignatura es abordar proble-
mas de aprendizaje a partir de datos desde un punto de vista Bayesiano. Partiendo de una interpretacion Bayesiana de las probabilidades, se analiza-
ré la modelizacion de dependencias e inferencia en redes de Bayes y otros modelos gréaficos. Se estudiaran las relaciones entre inferencia y aprendi-
zaje. Finalmente, se describiran y aplicaran métodos de inferencia, tanto deterministas (ej. inferencia variacional, expectation propagation) como por
muestreo y simulacion (ej. Markov Chain, Monte Carlo).

Aprendizaje Automatico: teoria y aplicaciones

El objetivo de esta asignatura es proporcionar formacion al estudiante en paradigmas avanzados de aprendizaje automatico y su utilizaciéon en aplica-
ciones précticas. Se estudiaran las metodologias necesarias para llevar a cabo los diferentes pasos necesarios para resolver satisfactoriamente pro-

blemas reales: formalizacion del problema, pre-procesamiento de los datos, identificacion de datos relevantes, construccion del clasificador automati-
co, cuantificacion de su rendimiento, y validacion y estimacién del rendimiento en datos futuros.

Recuperacién de Informacién

La asignatura capacita al estudiante en el conocimiento, manejo, aplicacion y evaluacién de los métodos y tecnologias modernas de recuperacion de
informacioén, incluyendo sus fundamentos tedricos, aplicados y metodoldgicos. En el contexto de este itinerario, la asignatura forma al estudiante en la
aplicacion de técnicas y formalismos de inteligencia computacional (métodos estadisticos, modelizacién probabilista, técnicas de aprendizaje automa-
tico) en un campo concreto. Se aprenden técnicas orientadas al disefio, implementacién y mejora de motores y algoritmos de busqueda en texto (mo-
delizacion, indexacion, algoritmos de ranking) y sistemas de recomendacion. La materia de estudio abarca los modelos fundamentales y avanzados de
recuperacion de informacion; la evaluacién de sistemas de recuperacién de informacion; la bisqueda en la Web; la recuperacién de informacién perso-
nalizada y relevance feedback; los sistemas de recomendacion; y la recuperacion de informacién mediante aprendizaje automatico.

Procesamiento de sefiales biomédicas y sus aplicaciones

Las sefiales biomédicas (actividad neuronal, actividad cardiaca, actividad respiratoria, etc.) son una manifestacion de la actividad fisiol6gica de los or-
ganismos que las generan. Su andlisis y caracterizacion es fundamental para entender los procesos fisiologicos que subyacen, extraer la informacién
que conllevan y detectar patrones fisiopatologicos o caracteristicas morfolégicas que ayuden a la prevencion, diagndstico, tratamiento y/o rehabilita-
cién de enfermedades. Esta asignatura capacitara al estudiante en el conocimiento, manejo y aplicacion de los principales métodos y algoritmos exis-
tentes para el filtrado, andlisis y caracterizacion de sefiales de diferente naturaleza (por ejemplo sefiales electro-cardiograficas, electro-miograficas,
electro-encefalograficas, etc.) con el propoésito de extraer informacion clinica relevante.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G3 - Capacidad para analizar, describir, formular, y resolver de forma metddica problemas complejos que requieran soluciones
avanzadas. Capacidad para relacionar, extraer y adaptar a la industria métodos y técnicas desarrolladas en areas cientificas.

G4 - Capacidad para utilizar con un alto grado de autonomia los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de nuevos problemas y en la busqueda de sus soluciones en contextos pluridisciplinares.

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar Idgicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacioén que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un andlisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

T2 - Capacidad para tomar decisiones y formular juicios basados en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles)

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T4 - Capacidad para transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnolégica o del ambito de la innovacidn mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre
los que se sustentan. Capacidad para argumentar y justificar légicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades,
sin dejar de considerar puntos de vista alternativos o complementarios

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
F1 - Clases tedricas. 112 100

F2 - Resolucion de problemas. 56 100

F3 - Clases practicas en los laboratorios 224 50

docentes.

F4 - Trabajos desarrollados por los 296 0

alumnos.

F5 - Estudio personal de material basicoy |448 0

complementario de la asignatura.

F6 - Asistencia a conferencias invitadas 32 100
impartidas por expertos en el area.

F9 - Actividades de evaluacion: examenes |32 100
presenciales.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M2 - Aprendizaje basado en casos y problemas.

M3 - Aprendizaje activo.

M4 - Tutorias individuales

M6 - Aprendizaje colaborativo / cooperativo.

M1 - Método expositivo.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
E1 - Examen escrito 30.0 60.0
E2 - Entrega y presentacion de trabajos. 30.0 60.0
E3 - Calificacion de préacticas de 10.0 20.0

laboratorio desarrolladas por el alumno.

E4 - Evaluacion del aprovechamiento 0.0 10.0
y participacion en los seminarios: los
alumnos entregaran un breve informe/
resumen sobre los seminarios impartidos
por expertos. Se valorara la capacidad de
sintesis y énfasis en los conceptos mas
relevantes

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Master
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

| ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

| ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Disefio y desarrollo de un proyecto de un sistema, aplicacién o servicio en el &mbito de conocimiento de las materias abarcadas en el Master de com-
plejidad suficiente, de forma que sea posible, por medio de la evaluacién de sus resultados, determinar si el estudiante ha adquirido los conocimientos
y competencias asociados al titulo.

Elaboracion y defensa de un informe sobre el proyecto realizado en el que el estudiante demuestre su capacidad para analizar problemas complejos,
disefiar e implementar soluciones tecnoldgicas para dichos problemas dentro del ambito de la Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones,
asi como su capacidad de andlisis, sintesis, presentaciony comunicacién

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &mbito de las Tecno-
logias de la Informacién y las Comunicaciones de naturaleza investigadora o profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas
en las ensefianzas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se fomentard y facilitara la realizacién del proyecto correspondiente al trabajo de fin de master en un entorno profesional (bien en una empresa exter-

na o asociado a un proyecto de investigacion o de transferencia tecnolégica), que requiera la aplicacion de los conocimientos y competencias asocia-
dos al titulo y que permita comprobar que el estudiante ha logrado obtener las capacidades necesarias para analizar problemas complejos, disefiar so-
luciones tecnolégicas para dichos problemas, e implementarlas dentro del &mbito de la Ingenieria Informética en el &mbito de las materias propuestas.

En caso de que el estudiante decida realizar este proyecto en un centro no asociado a la Escuela Politécnica Superior, se le asignara un tutor empre-
sarial y un ponente académico. El tutor empresarial sera responsable de establecer el programa de trabajo, el cual necesariamente debera tener un
componente formativo suficiente, y realizar un seguimiento del trabajo del estudiante. El ponente académico sera un profesor del Master Universitario
en ! ite icaci Investigacion e Innovacion en Inteligencia Computacional y Sistemas Interactivos responsable
de verificar que las actividades a realizar involucran la aplicacion de los conocimientos y competencias asociados al titulo, y que el proyecto cumple los
requisitos académicos y formativos correspondientes a un trabajo de finde master.

La defensa de dicho trabajo se realizard una vez aprobadas el resto de asignaturas necesarias para finalizar los estudios de Master. El trabajo de fin
de Master sera evaluado mediante la elaboracién de un informe sobre los resultados del proyecto realizado por el estudiante y su defensa por parte
del estudiante ante un tribunal universitario

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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G1 - Capacidad para identificar y analizar problemas, disefiar, implementar, y verificar soluciones que impliquen el uso de técnicas
de computacion avanzadas orientadas al desarrollo de aplicaciones, servicios y sistemas basados en sistemas distribuidos e
inteligentes

G2 - Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos, integrando tecnologias,
aplicaciones servicios y sistemas propios de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en contextos mas amplios y
pluridisciplinares

G5 - Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién disponibles).
Capacidad para argumentar y justificar Idgicamente dichas decisiones de un modo claro y sin ambigliedades, sin dejar de considerar
puntos de vista alternativos o complementarios.

G6 - Capacidad para actualizar conocimientos habilidades y destrezas de forma auténoma, realizando un analisis critico, analisis y
sintesis de ideas nuevas y complejas abarcando niveles mas integradores y pluridisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T3 - Capacidad para seleccionar la metodologia adecuada para formular juicios a partir de informacién incompleta o limitada
incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

T5 - Capacidad para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas en un contexto
internacional y multidisciplinar con una alta componente de transferencia del conocimiento

T6 - Capacidad para asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en el campo de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E8 - Capacidad para realizar un trabajo individual que recoja la integracion de conocimientos adquiridos en la totalidad del master y
capacidad para defenderlo publicamente ante un tribunal.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

F5 - Estudio personal de material basicoy |260 0
complementario de la asignatura.

F7 - Tutorizacion y discusion personal con |38 10
los profesores.

F9 - Actividades de evaluacion: examenes |2 100
presenciales.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

M4 - Tutorias individuales

M5 - Estudio dirigido.

M7 - Trabajo individual del alumno supervisado por un profesor en reuniones periddicas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
E2 - Entrega y presentacion de trabajos. 90.0 100.0
E5 - Informes de aprovechamiento del 0.0 10.0
tutor.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Autbnoma de Madrid Profesor 38.9 100 41,3
Contratado
Doctor
Universidad Autbnoma de Madrid Ayudante Doctor |13 100 12,5
Universidad Autbnoma de Madrid Profesor Titular |32.6 100 32,6
de Universidad
Universidad Autonoma de Madrid Catedratico de 13 100 15,9
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacidn de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 10 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

En el Sistema de Garantia Interna de Calidad de los Planes de Estudios de la Escuela Politécnica Superior (Sistema de Garantia Interna de Cali- dad-
SGIC), se recogen los Procedimientos de Evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado (epigrafe 9.2, sub-puntos 9.2.1. y
9.2.2.). Estos procedimientos vienen descritos por una serie de fichas en las que se detallan los indicadores de seguimiento, control y evaluacién ade-
mas de los responsables de llevarlos a la practica y proponer acciones de mejora sobre las desviaciones previstas. Las fichas E2-F1 hacen alusion a
la calidad de la ensefianza y el uso de los datos para su mejora. Por su parte, las fichas E2-F2 analizan los resultados del aprendizaje mientras que las
fichas E2-F3 inciden en el uso de los datos sobre resultados de aprendizaje para su optimizacion

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.eps.uam.es/sgic.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2012

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

La implantacién del nuevo Master que aqui se presenta supondra la extincion del actual Master en Ingenieria Informética y de Telecomunicacién (I1T).
Esta extincion tendra un periodo transitorio de adaptacion, durante el cual los alumnos pendientes de finalizar el titulo actualmente vigente podran op-
tar entre cambiarse al nuevo titulo o continuar en el antiguo. En caso de cambiar al nuevo Méster, podran acogerse a la siguiente tabla de equivalen-
cias, en la que todas las asignaturas, tanto las del plan nuevo como las del plan a extinguir, son de 6 ECTS:

Plan nuevo (Master en | 2HGIICSI) Plan a extinguir (Master en I1T)

Aprendizaje automatico: teoria y aplicaciones Métodos Avanzados en Aprendizaje Artificial: Teoria y Aplicaciones a Problemas de
Prediccion

Procesamiento de informacién temporal Series Temporales

Recuperacion de Informacion Recuperacion y Aimacenamiento de Informacion en la Web
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Métodos avanzados en inteligencia computacional

Neuroinformatica

Métodos avanzados en informatica biomédica
Caracterizacion de redes y topologias biologicas

Computacion biocinspirada

Desarrollo de Software Dirigido por Modelos
Interaccién persona-ordenador

Sistemas adaptativos y modelado de usuario

Redes sociales, colaboracion en red

Métodos avanzados en software centrado en el usuario
Précticas de iniciacion a la investigacion o a la profesién
Introduccién al andlisis de secuencias de video
Tratamiento Digital de Voz

Reconocimiento Biométrico

Aceleracion de algoritmos en sistemas heterogéneos
Planificacién y evaluacion de prestaciones

Sistemas de comunicaciones de altas prestaciones

Sistemas reconfigurables avanzados
Plataformas de computacién en un chip

Sistemas radiantes para comunicaciones de banda ancha / Tecnologias de alta fre-
cuencia para sistemas de comunicaciones (una de las dos)

Comunicaciones inalambricas de banda ancha

Itinerario

Inteligencia Computacional y Ciencia de Datos
Informética Biomédica
Tratamiento de Imagenes y Vision por Computador

Sistemas de Altas Prestaciones

Itinerario
Inteligencia Computacional y Ciencia de Datos
Informética Biomédica

Sistemas Interactivos y Software Centrado en el Usuario

Identificador : 4313538

Redes Neuronales Artificiales

Neurociencia Computacional I: Modelos Tedricos y Aplicaciones en Computacion
Neuronal

Neurociencia Computacional II: Anélisis e Interpretacion de la Actividad Neuronal
Modelos de Conectividad

Simulacion y Andlisis de Sistemas Complejos / Computacion evolutiva (una de las
dos)

Desarrollo Formal de Software Dirigido por Modelos
Interaccion Persona-Ordenador

Aplicaciones Adaptativas a través de Internet

Sistemas Colaborativos

Redes de Petri / Procesamiento de Lenguaje Natural (una de las dos)
Seminarios de Estudio Independiente Tutelado |
Tratamiento Digital de Video

Procesamiento de audio y voz para biometria y seguridad
Biometria

Codisefio HW/SW y Computacion Reconfigurable
Evaluacion de Prestaciones

Nuevas Tecnologias para las Comunicaciones / Servicios Avanzados en Comunica-
ciones (una de las dos)

Sistemas reconfigurables de alta velocidad y bajo consumo
Sistemas Embebidos en un Chip

Antenas y Circuitos de Alta Frecuencia

Sistemas y Redes de Comunicacion

Tras llevar a cabo las modificaciones del master sugeridas por la Fundacién para el Conocimiento de la Comunidad de Madrid, incluidas en el informe
final para la renovacion de la acreditacion de la titulacion, se elimina del Master en Innovacion e Investigacion en Inteligencia Computacional y Siste-
mas Interactivos todas las asignaturas optativas del itinerario Sistemas de Altas Prestaciones, y por tanto dicho itinerario. Asi mismo, se eliminan de la
titulacion algunas asignaturas de los demas itinerarios, como se indica en la siguiente tabla:

Asignaturas Eliminadas

- Informacion, Inferencia, Optimizacion y Aprendizaje - Aprendizaje Automatico Aplicado a la Clasificacion
e Interpretacién de Imagene

- Sistemas de Informacién en Biomedicina: Integracion y gestion del conocimiento - Computacion Bioinspira-

da

- Procesamiento de Audio y Voz para Biometria y Seguridad - Comunicaciones Inalambricas de Banda Ancha

- Tecnologias de Alta Frecuencia para Sistemas de Comunicaciones

- Aceleracion de Algoritmos en Sistemas Heterogéneos - Planificacion y Evaluacion de Prestaciones - Sis-
temas de Comunicaciones de Altas Prestaciones - Sistemas Reconfigurables Avanzados - Plataformas de
Computacion en un Chip - Comunicaciones Inalambricas de Banda Ancha

Por otro lado, se incorpora una nueva asignatura optativa en los itinerarios "“Inteligencia Computacional y Ciencia de datos", "Sistemas Interactivos y
Software centrado en el usuario” e "Informatica Biomédica". La siguiente tabla resume las nuevas asignaturas optativas.

Asignatura Nueva
- Temas Avanzados en Inteligencia Computacional y Ciencia de Datos
- Temas Avanzados en Informatica Biomédica

- Temas Avanazados en Sistemas Interactivos y Software Centrado en el Usuario

El Médulo 3 - Materias Optativas, pasa de tener 31 asignaturas optativas a tener 18, alineandose asi con lo expresado en el informe de renovacion de
la acreditacién donde se sugiere rebajar la oferta en asignaturas optativas, adecuando asi la oferta a la demanda real del méster.

La eliminacion de las asignaturas optativas no se espera que afecte a la actual titulacién. En este momento, pese a que estaban incluidas en la memo-
ria de verificacion del master, estas asignaturas optativas no se estan ofertando por el centro donde se imparte el master. Por ello, no hay estudiantes
que las estén cursando actualmente o que las hayan cursado recientemente.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

3001799-28027606

Master Universitario en Ingenieria Informatica y de Telecomunicacion-Universidad

Auténoma de Madrid

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

| 11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO
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Otro NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Maria Martinez Sanchez
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Director de la Escuela
Politécnica Superior

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Juan Antonio Huertas Martinez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Vicerrector de Coordinacién
Académica y Calidad de la
Docencia

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
DANIEL HERNANDEZ LOBATO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

EMAIL MOVIL FAX CARGO
Coordinador del Méster en
Investigacion e Innovacion en
Inteligencia Computacional y
Sistemas Interactivos
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