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CONVOCATORIA DE PRACTICAS INTERNACIONALES EN AMAZONIA (ECUADOR)

DIRIGIDA A

La oferta estd abierta a estudiantes de los Grados en Biologia y Ciencias Ambientales de la
UAM que hayan superado el 50% de los créditos de la titulacion y que se vayan a matricular
en el curso 2023-2024.

PROYECTO NB-LAB

La UAM participa en el proyecto europeo “Nature-based living-lab for interdisciplinary
practical and research semester on sustainable development and environmental protection
in the Amazonia Rainforest [NB-LAB]” (Laboratorio—Vivo basado en la naturaleza para el
semestre practico y de investigacion interdisciplinaria sobre desarrollo sostenible y
proteccién del medio ambiente en la Selva Amazdnica [NB-LAB])

Este proyecto ofrece la posibilidad de que dos estudiantes de la Facultad de Ciencias de la
UAM puedan realizar Practicas Internacionales en La Amazonia; concretamente en Tena
(Ecuador) durante cinco semanas (desde el 1 de agosto hasta el 4 de septiembre de 2022).
La primera semana de la estancia serd en Quito (Ecuador). Los gastos de desplazamiento,
alojamiento y manutencidn correrdn a cargo del proyecto NB-Lab

NB-Lab es un proyecto Erasmus+ KA2-Cooperacién para la Innovacion y el Intercambio de
Buenas Practicas-Desarrollo de Capacidades en el Ambito de la Educacién Superior,
financiado por la Unidn Europea, que se desarrolla entre noviembre de 2020 y octubre de
2023.

El proyecto NB-LAB contribuye a la modernizacién e internacionalizacion de la educacion
superior en universidades socias en Peru y Ecuador a través de un grupo de investigacion
interdisciplinario de universidades de América Latina y Europa que contribuira al desarrollo
comunitario rural sostenible a través de la preservaciéon y el uso responsable de los
recursos naturales de la Regiéon Amazénica.

Para lograr este objetivo general, el proyecto tiene los siguientes objetivos especificos:

1) Establecer instalaciones de laboratorio modernas para actividades experimentales de
aprendizaje e investigacion ubicadas en el habitat natural de la selva amazdnica
directamente conectadas con comunidades rurales y pueblos indigenas de las
nacionalidades Kokama Kukamiria, Iquito y Matsés en Peru, y Kichwa o Shuar en
Ecuador. Este objetivo se materializara con el establecimiento de 2 Laboratorios Vivos
basados en la naturaleza (NB-Labs) en Tena (Ecuador) e Iquitos (Peru).

2) Contribuir a la modernizacion de la educacién superior mediante la introduccion de



métodos innovadores de ensefianza-aprendizaje en las universidades asociadas:
aprendizaje experiencial a través de “Laboratorios Vivos” (Living Labs) liderados por los
propios usuarios y “Aprendizaje-Servicio” para la transferencia directa a las
comunidades rurales de los resultados de investigacion co-creados con las mismas.

3) Mejorar las competencias de los estudiantes en el contexto de la sociedad global y los
ODS al abordar cuestiones de responsabilidad social y ambiental a través de equipos
internacionales de investigacidon interdisciplinar a través de la realizacién de Practicas
reconocidas por las universidades participantes.

6) Sensibilizar sobre los problemas que enfrentan las personas en las zonas rurales de la
Amazonia y los Andes a través de la difusidn de los resultados del proyecto.

7) Fortalecer el atractivo de las Instituciones de Educacion Superior ubicadas en areas
rurales de los paises socios.

Entidades que participan en el proyecto

A

AVA
AVAVA Ernst-Abbe-Hochschule Jena
University of Applied Sciences

UA'M
Universidad Autonoma
de Madrid

IKiame:

Jniversidad Regional Amazénic

d RANos
EC

TRASCENDIENDO

e Hochschule Wismar. Universidad de Ciencias Aplicadas, Tecnologia, Negocios vy
Disefio (HSW), Alemania



e Ernst-Abbe Hochschule Jena. Universidad de Ciencias Aplicadas (FHJ), Alemania

e Universidad Autonoma de Madrid (UAM), Espaia

e Universidad Nacional de la Amazonia Peruana (UNAP), Peru

e Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), Peru

e Centro de Investigaciones Tecnoldgicas, Biomédicas y Ambientales (CITBM), Peru
e Universidad Regional Amazonica (IKIAM), Ecuador

e Universidad Tecnolégica Equinoccial (UTE), Ecuador

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Las/os candidatas/os seleccionadas/os participaran en uno de los siguientes proyectos de
investigacion en un equipo de estudiantes internacional e interdisciplinar. La seleccion del
proyecto se hard una vez sean elegidas/os las/os candidatas/os y de acuerdo a la
adecuacion de sus perfiles a los equipos de estudiantes internacionales y multidisciplinares
gue se formaran.

1. Explorando la biodiversidad del paisaje amazonico

La seccién ecuatoriana de la cuenca amazénica es un punto critico de biodiversidad
explorado solo parcialmente. Varios cientificos, personal y estudiantes de la Universidad de
Ikiam han contribuido a dilucidar parte de esta diversidad al describir nuevos metabolitos y
toxinas asociados con hongos, plantas, reptiles y aves, ademas de realizar la primera
campaiia de cddigos de barras de ADN en la regidn. Hoy en dia, el objetivo general de este
equipo es explorar muestras representativas en tiempo real. Desde describir redes tréficas
en sistemas acudticos usando terrarios hasta automatizar el monitoreo ecoldgico, este
equipo avanza hacia la descripcidn de la region usando la llamada proxima generacion de
historia natural. Las herramientas utilizadas por los especialistas de lkiam para realizar sus
campafias de muestreo incluyen (pero no se limitan a): métodos genéticos, gendmicos y
bioinformaticos; sensores remotos basados en aeronaves y satélites; cdmaras trampa vy
grabadoras acusticas; microcosmos y herramientas de secuenciacién de ADN en tiempo
real de ultima generacion.

2. Efectos del calentamiento global en diferentes gradientes de altitud

Los cientificos y el personal de la Universidad de lkiam tienen acceso para realizar
investigaciones en la reserva bioldgica Colonso—Chalupas, un parque nacional de mas de
94.000 ha (casi pristinas). Otra caracteristica de la reserva bioldgica es que tiene un
extraordinario gradiente altitudinal, desde los 560 hasta los 4432 m snm. El objetivo
principal del equipo es desarrollar microcosmos a diferentes altitudes para medir los
efectos del calentamiento global en algunos procesos ecosistémicos (es decir, intercambio
de gases, concentracion de clorofila, indices de microdiversidad, humedad del suelo). Los
terrarios y acuarios se estan desarrollando en instituciones asociadas y pronto permitiran



el seguimiento en tiempo real de los efectos del aumento de la altitud y la temperatura (+ 2
°C).

Otras areas de investigacion disponibles para el programa de intercambio Erasmus+ son:
(1) el uso de modelos de nichos ecoldgicos con enfoque en la conservacion y (2) el uso de
sensores remotos como una herramienta para predecir la planificacién regional éptima en
diferentes escenarios de calentamiento global (es decir, inundaciones por derretimiento de
los glaciares).

3. Conocimientos geofisicos, geoquimicos y geomorfologicos del cinturén
volcanico andino norte

Gran parte de la riqueza disponible en las secciones ecuatorianas de la cuenca amazénica
provino de las montafias andinas. Cada semana, cientos de toneladas de sedimentos vy
millones de metros clbicos de agua son transportados desde los Andes hasta la cuenca del
Amazonas. Elucidar las conexiones y los efectos de los problemas geoldgicos (sedimentos y
transporte de nutrientes, ciclos geoquimicos, terremotos, evolucidon del suelo) sobre la
biodiversidad y la hidrologia de la cuenca del Amazonas es el objetivo principal de este
equipo.

Otro objetivo de este equipo es desarrollar estaciones de investigacion dispersas dentro
del cinturén volcanico andino del norte y el Parque Nacional Colonso-Chalupas para
cuantificar varias propiedades de la subduccién de la placa de Nazca mediante el uso de
tomografia sismica y técnicas de geomorfologia, geoquimica y sedimentologia de
vanguardia.

4. Ecologia microbiana y ecotoxicologia de los sistemas fluviales

Se estd ejerciendo una presién considerable sobre los sistemas fluviales en la regién
amazonica de Ecuador.

El crecimiento urbano no planificado, la mineria ilegal, el disefio inadecuado de los activos
de los vertederos vy la reutilizacién de las aguas residuales son los principales factores que
estan ejerciendo una presion imparable sobre los cuerpos de agua. La evaluacion del riesgo
ecoldgico y ecotoxicologia en medios acuaticos; el monitoreo en tiempo real de la calidad y
cantidad de agua y aguas residuales; el uso de muestreadores pasivos para concentrar e
identificar compuestos orgdnicos en sistemas fluviales; las caracteristicas
microestructurales del ensuciamiento de la membrana; son algunos de los subconjuntos de
proyectos de esta plataforma que ahora estan llevando a cabo los cientificos, el personal y
los estudiantes de lkiam.

Un futuro proyecto insignia de esta plataforma de investigacion esta relacionado con
dilucidar el viroma de varios sistemas fluviales y llanuras aluviales de la regién. Para ello,
este equipo utilizara técnicas VIRADEL (Virus ADsorption and ELution), que incluye el uso de
dispositivos de ultrafiltracion automatizados, y enfoques de biologia molecular de ultima



generaciéon (como la amplificacion de desplazamiento multiple para amplificacion
isotérmica de ADN/ARN viral y dispositivos MinlON para la secuenciacion de ADN/ARN in
situ).

5. Eliminacion e inactivacion de compuestos de preocupacion emergente y
patogenos transmitidos por el agua y por membranas fotocataliticas

La investigacién exploratoria realizada por lkiam reveld que varios rios de la zona contenian
concentraciones micromolares de compuestos de preocupacién emergente (CEC) como
residuos de productos farmacéuticos y de cuidado personal (PPCP), subproductos de la
desinfeccion del agua (DBP), microcistinas, entre otros. Ademas, al agua de los rios también
han llegado metales, microorganismos patégenos y microplasticos provenientes de otras
actividades antrépicas. La presencia de este “cédctel” de sustancias representa un riesgo
para el medio ambiente y la salud humana. Es necesario desarrollar nuevas tecnologias de
tratamiento que garanticen la eliminacién completa de los CIC de las aguas residuales para
evitar que lleguen a los embalses. Asi, el objetivo de este equipo es desarrollar reactores de
membrana fotocatalitica (PMR), pequefios dispositivos de desinfeccion basados en
separaciones de membrana acopladas a procesos de oxidacidon avanzada (AOP) que son
capaces de eliminar e inactivar virus y oxidar la mayor parte de la CEC.

La estrategia para desarrollar estos reactores fotocataliticos de membrana incluye las
siguientes etapas: (a) La sintesis y caracterizacién instrumental de nuevos fotocatalizadores
activos en luz visible (como los oxihalogenuros de bismuto, BiOX; en los que X = yodo,
cloro, fltor); (b) su depdsito sobre sustratos porosos (membranas cerdmicas) y no porosos

(paredes, pisos); (c) La prueba de su eficacia contra virus y CEC, y (d) Analisis de la
citotoxicidad de BiOX frente a diferentes linajes celulares.

6. Energia y gestion de residuos sdlidos

(En breve se publicara la descripcidn de este proyecto)

FASES DE LAS PRACTICAS

Preparacion previa a la movilidad (online)

* Asignacion de tutores de la UAM y de la Universidad Regional Amazdnica de lkiam
e Asignacion definitiva a un proyecto de investigacién
e Revisidon del plan de investigacion

Semanal

En QUITO, organizada por UTE
Intercambio e inmersion cultural



Semana 2

Ya en TENA hasta finalizar las practicas
* Formacién en técnicas de laboratorio. Identificacion de riesgos y toxicidad de
reactivos y especimenes. Planificacion definitiva. Encuentro con los miembros de la
comunidad. Charlas sobre temas relacionados con los proyectos de investigacion.

Semanas3y4

Programa intensivo de investigacion y educacion que puede incluir: salidas de campo,
contacto con la comunidad, experimentos de laboratorio, imagenes GIS, simulaciones y
experimentos con unidades de filtracidn o biorreactores. Charlas sobre temas relacionados
con los proyectos de investigacion. Actividad de reflexién sobre los aprendizajes y el
servicio a la comunidad.

Semana 5

Analisis de datos, redaccién de informes, debate publico.

Semana 6

Actividad de reflexidon final sobre los aprendizajes y el impacto del servicio en la
comunidad. Actividades de difusion y de celebracion.

TUTELA

Las practicas seran supervisadas por un/a tutor/a de la Universidad Regional Amazédnica de
Ikiam y dos tutores/as de la UAM, que viajardn una semana a Tena.

SEGUIMIENTO

Supervision diaria por los investigadores y tutores de Ikiam.
Guia para elaborar el informe o articulo.

EVALUACION

Evaluacidn continua
Informe final o articulo.



REQUISITO DE IDIOMAS

Nivel de inglés: Al menos A2

OTRA INFORMACION RELEVANTE

Las/los estudiantes deberan informarse en un centro de vacunacién internacional con dos
meses de antelacidén acerca de las VACUNAS OBLIGATORIAS para ir a Tena, en la region
Amazdnica de Ecuador y cumplir con este requisito.

NUMERO DE PLAZAS

Dos estudiantes.

FINANCIACION

Los gastos de viaje, alojamiento y manutencidon serdn cubiertos por el proyecto NB-Lab.



