
Sesión informativa: 
asignaturas optativas 22-23

Grado en
Ingeniería 
Química



2022-2023

16561 QUÍMICA AMBIENTAL (QA)
16564 TÉCNICAS INSTRUMENTALES DE ANÁLISIS (TIA)
16568 INGENIERÍA DE LOS PROCESOS BIOTECNOLÓGICOS (IPB)
16571 CÁLCULOS COMPUTACIONALES EN INGENIERÍA QUÍMICA (CCIQ)
16572 GESTIÓN Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES (GTRI)
16573 PRÁCTICAS EXTERNAS (PE)

11:30 h, 12:30 h

11:30 h

12:30 h

12:30 h
13:30 h

16565 DISEÑO DE INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUA (DITA)
16566 TECNOLOGÍA PARA EL TRATAMIENTO DE EFLUENTES 
GASEOSOS (TTEG)
16569 SIMULACIÓN Y OPTIMIZACIÓN DE PROCESOS (SOP)
16570 ENERGÍAS ALTERNATIVAS (EA)
16573 PRÁCTICAS EXTERNAS (PE)

12:30 h, 13:30 h

13:30 h

9:30 h, 10:30 h, 1:30 h



La atmósfera
 Características
 Principales componentes
 Circulación y vientos

La radiación solar y la atmósfera (efecto invernadero)

Química de la troposfera

Contaminantes atmosféricos. Origen y consecuencias 

Molécula de agua, propiedades, química en el agua (redox)
Metales en el agua y sus complejos
Contaminación del agua

 Naturaleza y tipos de contaminantes 
 Detección de contaminantes en agua
 Acidez, alcalinidad y salinidad
 Metales pesados y no metales
 Especies inorgánicas

Compuestos orgánicos tóxicos: naturaleza e impacto medioambiental
Compuestos orgánicos sintéticos:

 Fármacos
 Plaguicidas
 Insecticidas, herbicidas, fungicidas
 Cosméticos
 Pinturas, pegamentos y derivadosCoordinadora: Leticia Cubo Martín M-7 610



Técnicas Instrumentales de análisis. 

Primer 
curso

Química 

Química 
Analítica en
la Industria

TÉCNICAS INSTRUMENTALES 
DE ANÁLISIS (TIA)

Trabajo de Fin de 
Grado

precipitación

Segundo 
curso

Cuarto 
curso

Experimentación en 
Química Introducción al 

análisis instrumental

Análisis Clásico

Ubicación en el currículum de Ingeniería 
Química.

Bases conceptuales en las que se soporta.



Introducción a la 
Química Analítica 

Instrumental. Muestreo y 
tratamiento de 

muestras

Técnicas 
cromatográficas de 
separación y de 
análisis en flujo, 
HPLC             /CG/
FIA

Técnicas Instrumentales de análisis. 

Contenidos. 
Ser capaces de elegir y/o diseñar y aplicar

el método más adecuado para abordar el

análisis de muestras de distinta naturaleza

de manera que se obtenga la información

que se busca de forma fiable que permita

la resolución de un problema

Objetivo. 

Técnicas ópticas 
moleculares y 

atómicas

[Fe]??

superficiales

residuales

subterráneas



Técnicas Instrumentales de análisis. Aplicaciones

QUIMICA ANALITICA DE PROCESOS

Aplicación de la Química Analítica 
a la monitorización y control de 
un proceso químico industrial.

Análisis At-line (cerca de la línea)

Análisis Off-line (fuera de la línea)

Análisis On-line (en la línea)

Equipos adaptados, Sistemas de 
medida, toma y transporte de 
muestra automatizados

Monitorizar  Controlar Optimizar el proceso en tiempo real 
TIEMPO REAL                      INTEGRACIÓN EN EL PROCESO

Campos de 
aplicación

¿laboratorios 
investigación?

¿industria 
química?

¿industria 
farmacéutica?

¿sanidad?

¿investigación 
criminal?

¿industria alimentaria?

Campos 
de 

aplicación

carmen.quintana@uam.es

enlace

https://www.youtube.com/watch?v=QQsybALJoew


Elaboración 
Queso Enzimas Cinética -

ordenador

16568 INGENIERÍA DE PROCESOS BIOTECNOLÓGICOS (IPB)
Coordinador: Montserrat Tobajas Dpto: Ingeniería Química 

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES

11:30 - 12:30 11:30 - 12:30 11:30 - 12:30 11:30 - 12:30

Objetivo: dotar de las herramientas necesarias para estudiar la cinética y el diseño de
biorreactores utilizados en procesos biotecnológicos (enzimáticos y microbianos)

MAHOU
INDUSTRIA ALIMENTARIA

ERCROS-FYSE
INDUSTRIA FARMACEÚTICA

VISITAS A EMPRESAS

PRÁCTICAS DE LABORATORIO

Contacto: montserrat.tobajas@uam.es

CLASES TEÓRICAS Y DE 
RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS

Resolución de 
problemas y casos 

prácticos

Realización de 
prácticas de 
laboratorio

Realización de 
trabajos e 
informes

Examen

EVALUACIÓN

20% 10%

10% 60%

20%

10%

10%

60%

4º Curso. 1er Semestre 6 ECTS



Departamento de Química
jesus.gonzalezv@uam.es

mobiochem.com

16571 Cálculos Computacionales en Ingeniería Química

Tema 2: Raíces de Ecuaciones
Ingeniería mecánica y aeroespacial. 
Determinación del flujo de fluidos a 

través de tuberías

Métodos matemáticos numéricos aplicados a resolver problemas de IQ 

Tema 3: Sistemas de Ecuaciones 
Algebraicas Lineales

Ingeniería civil. Determinación de las 
fuerzas actuando sobre una armadura

Ingeniería ambiental. 
Determinación de la estratificación 

térmica de lagos
Tema 4: Ajuste de Curvas



Contenidos de CCIQ 2022-2023

Ingeniería civil. 
Determinación de las fuerzas 

actuando sobre una embarcación

Tema 5: Derivación e Integración 
Numérica

Tema 6: Ecuaciones Diferenciales 
Ordinarias

Ingeniería Química. 
Caracterización del 

comportamiento de un reactor

• 60 % Examen Final

• 40 % Prácticas Computacionales con MATLAB

Es necesario tener un 3.5 sobre 10 en cada parte, y un 5 sobre 10 de media entre las 2 partes

Evaluación de CCIQ 2020-2021



“GESTIÓN Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES”
Departamento de Ingeniería Química.                    Coordinadora: Elena Díaz Nieto (elena.diaz@uam.es)

1. LOS 
RESIDUOS 

INDUSTRIALES: 
ORÍGENES, 

IDENTIFICACIÓN  
Y REGULACIÓN

2. GESTIÓN 
SOSTENIBLE DE 
LOS RESIDUOS

3. TECNOLOGÍAS 
DE 

TRATAMIENTO 
DE RESIDUOS

4. VERTIDO Y 
ALMACENAMI-

ENTO 
CONTROLADO

5.ANÁLISIS 
SECTORIAL DE 

LA 
PRODUCCIÓN Y 

GESTIÓN DE 
RESIDUOS 

INDUSTRIALES

-

AUDITORÍAS DE 
RESIDUOS



“GESTIÓN Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES”
Departamento de Ingeniería Química.                    Coordinadora: Elena Díaz Nieto (elena.diaz@uam.es)

Clases 
Magistrales

Legislación

Análisis de la producción

Etiquetado de Residuos

Tecnologías para el tratamiento 
de residuos

Resolución 
de problemas

Clases 
Prácticas en 

Aula

Etiquetado de Residuos

Auditoría Ambiental

Análisis del Ciclo de Vida

Conferencias 
de expertos

Casos de 
Estudio

Análisis sectorial de la gestión de 
residuos específicos

Planificación de la gestión

Visita a 
instalación

EVALUACIÓN

Examen                 
(mínimo 4)

Evaluación 
continua

70 % 30 %



Diseño de Instalaciones de Tratamiento de Agua
Materia de indudable interés para el Ingeniero Químico con 

proyección en el campo de la Ingeniería Ambiental 

Enseñanza

Conocimientos (prácticos) previos 
sobre operaciones y procesos IQ

Fundamentos e instrumentos de los 
sistemas de tratamiento de aguas

Depuración de aguas 
residuales

urbanas e industriales

Potabilización 
de aguas 
naturales



Diseño de Instalaciones de Tratamiento de Agua

Resolución de ejercicios y supuestos prácticos para 
el diseño de operaciones y plantas de tratamiento

Planteamiento y desarrollo del programa

Prácticas de laboratorio Prácticas software de simulación 
(DESSAS) Visita EDAR

Aprendizaje con el manejo práctico de estos conocimientos 

Prof. Coordinadora de la asignatura: angeles.delarubia@uam.es

Guía docente: https://secretaria-
virtual.uam.es/doa/consultaPublica/look%5bconpub%5dBuscarPubGuiaDocAs?entradaPublica

=true&idiomaPais=es.ES&_anoAcademico=2018&_centro=104&_planEstudio=692

mailto:angeles.delarubia@uam.es
https://secretaria-virtual.uam.es/doa/consultaPublica/look%5bconpub%5dBuscarPubGuiaDocAs?entradaPublica=true&idiomaPais=es.ES&_anoAcademico=2018&_centro=104&_planEstudio=692


1. La contaminación atmosférica

3. Tecnologías eliminación partículas, 
PM2.5 y PM10

Origen, impacto y legislación 

2. Evolución de los contaminantes 
en la atmósfera

Smog fotoquímico, ozono troposférico, 
lluvia ácida

Dispersión contaminantes

4. Tecnologías eliminación NOx

Ley 34/2007 protección atm. 
RD 102/2011

Decisión de Ejecución de la Comisión Europea
2011/850/UE (12 Dic. 2011)

Sedimentadores, ciclones, precipitadores, lavadores, 
filtros de mangas

Modificaciones en combustión, 
SCR, SNCR

Tecnologías para el tratamiento de efluentes
gaseosos

Clases magistrales, seminarios
y prácticas de laboratorio



5. Desulfurización de gases

6. Eliminación de contaminantes 
orgánicos volátiles COVs

7. Captura CO2

Condensación, absorción gas-líquido, adsorción gas-sólido, 
combustión térmica, combustión catalítica y biofiltración

Tipos de procesos, vía húmeda y vía seca, absorción H2S

Origen, estrategias de minimización, operaciones de 
almacenamiento y costes

Tecnologías para el tratamiento de efluentes
gaseosos

Clases magistrales, seminarios
y prácticas de laboratorio

Contacto: carolina.belver@uam.es



Importancia de la Simulación de Procesos
1. La complejidad de los proyectos en Ingeniería 
demanda herramientas de cálculo poderosas

2. La digitalización es uno de los rasgos 
predominantes en la Industria Química actual

El uso de herramientas 
computacionales de 
forma sistemática y a 
escala de toda la Cadena 
de Suministro del 
proceso es una 
competencia que 
demanda un sistema 
productivo digitalizado

Gemelos digitales (Digital twins)

La evaluación 
rigurosa de muchas 
alternativas de 
proceso es la 
solución para crear 
procesos 
competitivos

Simulación y Optimización de Procesos Grado 
en IQ por la UAM

Troncalidad
(IPP)

Transversalidad
(Otras asign., TFG, etc.)

Optatividad
(SOP)

Objetivos y contenidos:
Completar una formación básica en simulación 
y optimización de procesos

• Iniciación al uso del Aspen 
Plus. Conjuntamente con 
Aspen HYSYS permite  el 
acceso a todas las 
herramientas de diseño y 
análisis del Aspen ONE

• Introducción a la 
optimización de procesos 
con algoritmos

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7
20

25

30

35

40

45

50

 Capital inmovilizado
 Costes operativos

RRExterna/RRMínima

Co
st

es
, m

ile
s d

e 
eu

ro
s/

añ
o

45

50

55

60

65

Costes, m
iles de euros/año

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

84

85

86

87

88

89

90

91

 Costes totales

1,26

1

2

3



0

2

4

6

8

Si No

No
ta

 p
ro

m
ed

io

Hicieron SOP

Resultados SOP Máster (Est. UAM)

Metodologías docentes, sistema evaluación:

• Curso eminentemente práctico
• Selección de contenidos flexible 

adecuado a intereses de estudiantes
• Preocupación por integración de 

conocimientos y aprendizaje 
significativo

• Evaluación resulta naturalmente del 
trabajo en clase

• Examen final de mínimos orientado 
a objetivos básicos

Especificaciones de 
producto y proceso

Diagrama de flujo, 
equipos, condiciones de 

operación

Síntesis alternativas

Design and rating

Indicadores de 
“rendimiento” del proceso

Diagrama de flujo, 
equipos, condiciones de 

operación

Análisis alternativas

Simulation

Objetivos y contenidos:

• Introducción a la simulación 
dinámica de procesos

• Sistemas de propiedades en 
la simulación de procesos
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Contacto: victor.ferro@uam.es



Energías Alternativas

paula.mori@uam.es

El objetivo de la asignatura es dotar a los estudiantes de los conocimientos básicos
relativos a diferentes fuentes de energías alternativas, desde las ya asentadas a
aquellas que están en fase de experimentación. Los estudiantes aprenderán los
fundamentos físicos y químicos detrás de cada una de las fuentes de energías
alternativas que se tratan en el curso. También conocerán el estado de desarrollo
tecnológico de dichas fuentes, y su aplicabilidad en función de los recursos
disponibles.

Tema 1. Energías Renovables.
Tema 2. Aprovechamiento térmico de la energía solar.
Tema 3. Dispositivos fotovoltaicos.
Tema 4. Energía geotérmica.
Tema 5. Energía a partir de la biomasa.
Tema 6. Energía eólica.
Tema 7. Energía hidráulica.
Tema 8. Energía mareomotriz.
Tema 9. Energía a partir del oleaje.



PRÁCTICAS 
EXTERNAS

Los estudiantes realizarán prácticas en
empresas o entidades e instituciones públicas o
privadas en el ámbito nacional o internacional,
relacionadas con el sector, donde puedan
adquirir experiencia a nivel profesional, bajo la
dirección de personal externo a la UAM y la
supervisión de un tutor académico de la
universidad.



PRÁCTICAS 
EXTERNAS

Oferta de PE publicada en SIGMA

Oferta de PE en la Facultad de Ciencias

Oferta de PE remuneradas OPE UAM

Propuestas por el estudiante



PRÁCTICAS 
EXTERNAS
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