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ASIGNATURA / COURSE TITLE

TECNICAS EXPERIMENTALES |

1.1. Codigo / Course number
16393

1.2. Materia / Content area
Técnicas Experimentales

1.3. Tipo / Course type
Formacion obligatoria / Compulsory subject
1.4. Nivel / Course level
Grado / Bachelor (first cycle)

1.5. Curso/ Year

10/ 1%

1.6. Semestre / Semester
Anual / Annual

1.7. Numero de créditos / Credit allotment
6 créditos ECTS / 6 ECTS credits

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Es recomendable un nivel de inglés que permita al alumno leer bibliografia de
consulta / Students should have a suitable level of English to read references in the
language.

1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia es obligatoria en las Practicas de Laboratorio y en las Presentaciones
Orales/ Attendance is mandatory in the Laboratory Sessions and Oral Presentations.
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La asistencia a los seminarios es obligatoria en un 75% / Attendance to 75% of the
seminars is mandatory

1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Docente(s) / Lecturer(s): Angel Garcia Cabafies (Coordinador)

Departamento de / Department of: Fisica de Materiales

Facultad / Faculty: Ciencias

Despacho - Mdédulo / Office - Module: 04 - 504

Teléfono / Phone: +34 91 497 3819

Correo electronico/Email: angel.garcia@uam.es

Pagina web/Website:

Horario de atencion al alumnado/Office hours: Solicitar por e-mail / To be required
by e-mail

1.11. Objetivos del curso / Course objectives

Objetivos descritos como resultados de aprendizaje (competencias asimiladas o
potenciadas"):

e Ser capaz de realizar medidas de las siguientes magnitudes fisicas (A10, A11, A23,
A24, B12, B13 y B14):
g aceleracion de la gravedad terrestre
Kruelle constante recuperadora de un muelle
Vsonido velocidad del sonido en el aire y en un hilo

Csup coeficiente de tension superficial del agua

Cesp calor especifico de metales

a coeficiente de compresibilidad de los gases ideales
p coeficiente de presion de los gases ideales

Yaire coeficiente adiabatico del aire

Lyap calor latente de vaporizacion del agua

&, & permitividad dieléctrica del vacio y de dieléctricos
R resistencia eléctrica de conductores y semiconductores
C capacidad de condensadores

Ho permeabilidad magnética del vacio

Hrerr campo magnético terrestre

n indice de refracciéon de un medio transparente

P=1/f potencias de lentes
e Conocer y entender el concepto de error en medidas fisicas (A12, A18, B1 y B7).

e Cuantificar el error en los datos experimentales obtenidos (A12, A13, A16, A18 y
B5).

e Representar graficamente datos experimentales y extraer informacion de la
representacion (A11, A12, A13, A16, A18, A24, B1, B5 y B10).
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e Analizar los datos experimentales ajustandolos a funciones sencillas mediante
calculo numérico (A11, A12, A16, A18, B1, B5 y B7).

e Comparar los resultados obtenidos con leyes fisicas (A12, A15, B10y B12).

e Ser capaz de manejar el equipo de laboratorio adecuado para la medida de las
distintas magnitudes (A10, A11, A22, A23, B7, B8, B12, B13 y B18).

e Entender las precauciones necesarias que se han de tomar seglin el tipo de
experimentos y los distintos instrumentos de medida que se utilizan (A10, A22, B7
y B15).

¢ Utilizar en casos sencillos el ordenador para el analisis de datos y realizacion de
medidas (A16, A18, B5, B7 y B12).

e Conocer las caracteristicas de operacion del instrumental de medida utilizado:
voltimetros, amperimetros, osciladores, tacometros, etc. (A10, A22, B13, B14 y
B18).

e Elaborar informes criticos de los trabajos experimentales realizados (A11, A12,
A13, A15, B1, B3, B10 y B13).

e Ser capaz de exponer oralmente en publico el trabajo experimental realizado
(A13, A16, A20, B3, B6 y B18).

(*) Codigos A 'y B segiin nomenclatura de la Memoria de Verificacion del Grado.

Las competencias del titulo a cuya adquisicion contribuye esta asignatura, incluida
en el modulo “Experimental” en la Memoria de Verificacion del Grado, y concretadas
en los resultados de aprendizaje anteriormente mencionados son:

A12. Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con los modelos disponibles
para revisar su validez y sugerir cambios en el modelo con el objeto de mejorar la
concordancia de los modelos con los datos.

A13. Ser capaz de presentar resultados cientificos propios o resultados de busquedas
bibliograficas, tanto a profesionales como a publico en general.

A15. Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en fisica y otra bibliografia técnica,
asi como cualquier otra fuente de informacion relevante para trabajos de
investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

A16. Ser capaz de utilizar las tecnologias de la informacion para obtener
informacion, analizar resultados.

A18. Dominar el tratamiento numérico de datos y ser capaz de presentar e
interpretar la informacion graficamente.

A19. Ser capaz de comprender textos técnicos en inglés.
A20. Ser capaz de presentar resultados cientificos en publico en inglés.

A22. Desarrollar la habilidad para disenar procedimientos experimentales y/o
tedricos para resolver los problemas habituales en la investigacion académica o
industrial.
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A23. Ser capaz de trabajar con un alto grado de autonomia, participando en la
planificacion y gestion.

A24. Tener conciencia de que falsificar o representar datos fraudulentamente o
plagiar resultados constituye un comportamiento cientifico no ético.

B1. Capacidad de analisis y sintesis.

B2. Capacidad de planificacion y organizacion.

B3. Capacidad de comunicacion.

B4. Conocimiento del inglés.

B5. Habilidades informaticas basicas.

B6. Habilidades de busqueda y gestion de informacion.
B7. Resolucion de problemas.

B8. Toma de decisiones.

B9. Trabajo en equipo.

B10. Capacidad critica.

B11. Capacidad para generar nuevas ideas o creatividad.
B12. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.
B13. Habilidad para trabajar de forma auténoma.

B14. Capacidad de aprendizaje auténomo.

B15. Responsabilidad social y laboral.

B16. Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
B17. Iniciativa y espiritu emprendedor.

B18. Interés por la calidad.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

Introduccion

Presentacion de la asignatura. Introduccion a la fisica experimental. Visita al
laboratorio. Introduccion al analisis y tratamiento de datos: errores y representacion
grafica.

Seminarios (contenidos orientativos)
Caracteristicas, manejo y precauciones de dispositivos de medida: mecanicos y
eléctricos. Programas de ordenador para representacion grafica y analisis de datos.
Como elaborar un informe cientifico.

Préacticas:

MECANICA Y FLUIDOS

1. Estudio de la caida libre, medida de ¢

2. El péndulo simple, medida de g

3. Estudio de la fuerza centripeta

4. Dinamica de rotacion y momento angular
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Estudio de la aceleracién de Coriolis

Ley de conservacion de la energia mecanica
Teorema de Bernouilli

Tension superficial

ONDAS / ACUSTICA

9. Oscilaciones de un muelle

10. Ondas estacionarias transversales
11. Medida de la velocidad del sonido

TERMODINAMICA

12. Medida de calores especificos

13. Ecuacion de estado de los gases ideales

14. Medida del calor latente de vaporizacion del agua
15. Determinacion del coeficiente adiabatico del aire

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

16. Ley de Ohm. Conductores 6hmicos y no éhmicos

17. Carga y descarga de un condensador

18. Medida de constantes dieléctricas ¢, € (condensador)

19. Campo magnético creado por un alambre rectilineo. Medida de p,
20. Induccion electromagnética. Medida de o

21. Medida del campo magnético terrestre

OPTICA
22. Medida del indice de refraccion
23. Formacion de imagenes con lentes

P Now

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography

Bibliografia:

e Tipler P.A. y Mosca G., Fisica (para la ciencia y la tecnologia), Vols. 1y 2, Ed.
Reverté (2005).

e Alonso M. y Finn E. J., Fisica, Volumenes | y Il, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana
(1986).

e Alonso M. y Finn E. J., Fisica, Ed. Addison-Wesley Iberoamericana (1995).

e F. W. Sears, M. W. Zemansky, H. D. Young y R. A. Freedman, “Fisica
Universitaria”, Ed. Pearson Educacion (1999).

e Cusso F. y Jaque F., Diez prdcticas y una filosofia de la ensehanza de la fisica,
Cuadernos del ICE de la Universidad Autonoma de Madrid.

e Taylor J. R., An introduction to error analysis, Ed. University Science Books
(1997).

e Estermann |. (ed.), Methods of experimental physics, Vol.1, Classical methods,
Academic Press (1959).
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Métodos docentes / Teaching methodology

Clase magistral: La exposicion oral por parte del profesor se utilizara al principio
del curso para presentar e introducir la asignatura.

Seminarios: Se realizaran sesiones monograficas sobre aspectos y herramientas de
la Fisica Experimental con exposiciones orales por parte del profesor y la
participacion activa de los alumnos.

Visitas a centros y laboratorios: Siempre que las condiciones lo permitan
(presupuesto, horario, disponibilidad,...) se organizaran visitas a centros o
laboratorios de interés.

Practicas de Laboratorio: A lo largo de siete semanas y media cada alumno,
individualmente, realizara practicas de laboratorio guiadas en sesiones de 4 h/dia,
2 dias/semana. La realizacion de cada practica conlleva la lectura atenta del
guion, familiarizacidn con el sistema experimental y dispositivos de medida, toma
de medidas, tabulacion de datos, representacion grafica de los mismos vy
estimacion de errores; por ultimo, el alumno presentara al profesor un borrador
del trabajo realizado y discutira con él los resultados obtenidos para que éste
pueda evaluarlo antes de pasar a realizar otra practica. En cualquier momento
durante el desarrollo de las practicas, el profesor tutor incentivara la realizacion
de medidas o comprobaciones fuera de guion que desarrollen la capacidad de
inventiva e iniciativa del alumno. También, al final del curso, y en funcion de la
capacidad demostrada del alumno, el profesor tutor, podra proponer el disefio de
montajes experimentales que amplien o mejoren los ya existentes o desarrollen
nuevos experimentos.

Elaboracion de Informes de Practicas: A lo largo del periodo de practicas o una vez
finalizado este, el alumno elaborara individualmente un informe detallado de cada
una de las practicas realizadas indicadas por el profesor tutor, al cual se le
entregara para su evaluacion posterior. Estos informes se redactaran en formato
cientifico y deberan incluir una discusion razonada o juicio critico de las medidas
realizadas, errores y ajustes obtenidos.

Presentaciones orales: En la parte final del curso cada alumno realizara la
exposicion oral de una practica de laboratorio elegida por el profesor entre las
realizadas por el alumno, o en su caso, del trabajo experimental fuera de guion
realizado por el alumno. Las sesiones seran publicas ante los profesores y
companeros del mismo grupo y se utilizara material audiovisual. La duracion de la
exposicion se establecera en funcion del nimero de alumnos y una parte se
reservara para responder a preguntas de los profesores o de los propios
companeros.
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3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student
workload
E de Porcentaje
oras
Clases teoricas (Introduccion) 0
1 semana x 2 dias/semana x 3 h/dia 6 h (4%)
Seminarios y/o visitas centros/laboratorios 12 h (8%)

. 2 semanas x 2 dias/semana x 3 h/dia 0 0
Presencial — - 56% = 84 h
Practicas de Laboratorio 60 h (40%)

7,5 semanas x 2 dias/semana x 4 h/dia ?
Presentaciones orales o
1 semana x 2 dias/semana x 3 h/dia 6 h (4%)
No Estudio semanal (2 x 12 semanas) 24 h (16%) 44%
presencial |Preparacion informes y presentacion oral 42 h (28%) 0
Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS 150 h
4, Métodos de evaluacion y porcentaje en la

calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

La calificacion de cada alumno sera funcion de los logros que haya conseguido de
acuerdo con los objetivos y competencias que debe desarrollar (ver apartado 1.11).

La evaluacion sera continua calificandose cada una de las actividades segun la
siguiente distribucion:

1.

Las clases de Introduccion y los Seminarios (o visitas, en su caso) se evaluaran
a través de la asistencia y la puntuacion obtenida nunca podra superar el 5%
de la calificacion total (de 0 a 0,5 puntos de un total de 10).

Las Prdcticas de Laboratorio seran evaluadas de forma continua. Al finalizar
una practica, y antes de empezar otra, el profesor calificara el trabajo
realizado por el alumno en el laboratorio y la discusion con él de un borrador
con las tablas de datos, graficas, ajustes y calculo de errores realizados en
dicha practica. La puntuacion obtenida en este apartado constituira el 50% de
la calificacion total (de 0 a 5 puntos de 10). Asi mismo para superar este
apartado sera necesario obtener como minimo una puntuacion de 2,5.

Informes de las practicas realizadas. A lo largo del periodo de practicas o una
vez finalizado éste, el alumno entregara un informe de cada practica
realizada que incluya un juicio critico de las medidas, errores e incidencias de
la practica. La evaluacion de estos informes constituira el 25% (de 0 a 2,5
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puntos de 10) de la calificacion total. La puntuacion minima que debera
obtenerse para superar este apartado sera de 1 punto.

4. La Presentacion Oral individual realizada por cada alumno al final del periodo
lectivo se calificara en funcion de la claridad de la exposicion y la correccion
de las respuestas dadas a preguntas de profesores u otros alumnos. Dicha
calificacion supondra el 20% (de 0 a 2 puntos) de la nota final. Debera
obtenerse una puntuacion minima de 0,8 puntos para superar este apartado.

Convocatoria ordinaria:

En convocatoria ordinaria es necesario superar los apartados 2, 3 y 4 para aprobar la
asignatura.

Ademas, para que el alumno pueda ser evaluado en esta convocatoria debera cumplir
los siguientes requisitos:

1) Haber asistido al menos al 85% de las sesiones de prdcticas de laboratorio.
2) Haber entregado los informes de las practicas.
3) Haber realizado la exposicion oral de una practica.

Convocatoria extraordinaria:

Los alumnos que no hayan aprobado la asignatura en convocatoria ordinaria podran
presentarse a la convocatoria extraordinaria.

Si el alumno no ha realizado las Prdcticas de Laboratorio (apartado 2), no podra
recuperar dicha actividad en convocatoria extraordinaria. En esta convocatoria solo
se podran recuperar los apartados de Informes y Presentacion Oral (apartados 3y 4,
respectivamente).

El sistema de puntuacion sera el mismo que en la convocatoria ordinaria,
manteniéndose la nota de los apartados superados.

Cuadro resumen:

Actividad % calificacion Puntuacion Puntuacion
total parcial minima
Clases de introduccién y 5% 0-0,5
seminarios y/o visitas
Practicas Laboratorio 50% 0-5 2,5
Informes 25% 0-2,5 1
Presentacion oral 20% 0-2 0,8
Total 100% 10

Cronograma® / Course calendar

Temporalmente, la asignatura se impartiria a lo largo de todo el afo. Las actividades
presenciales se repartiran en doce semanas, seis de las cuales estaran en el primer
semestre y las otras seis en el segundo semestre.
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El cronograma orientativo se recoge en la siguiente tabla, donde se ha considerado
que cada semestre se compone de 16 semanas:

Semana Contenido Horas presenciales Horas no presenciales
Week Contents Contact hours Independent study time
5 Introduccidn 6 2
(2 dias/semana x 3 h/dia)
6y8 Seminarios y/o visitas a 12 4
centros y laboratorios (2 dias/semana x 3 h/dia)
10, 12, 14, | Practicas de laboratorio 60 20
18, 20, 22, (2 dias/semana x 4 h/dia)
24y 25
31032 | Presentaciones orales 6 2
(2 dias/semana x 3 h/dia)

*Este cronograma tiene caracter orientativo.



