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ASIGNATURA / COURSE TITLE

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA /METEOROLOGY AND CLIMATOLOGY

1.1. Codigo / Course number
16490

1.2. Materia / Content area
Medio Natural

1.3. Tipo / Course type
Formacion basica / Compulsory subject
1.4. Nivel / Course level
Grado / Bachelor (first cycle)

1.5. Curso / Year

20/ 2™

1.6. Semestre / Semester
2° / 2™ (Spring semester)

1.7. Idioma / Language

Espafol. Se emplea también Inglés en material docente / In addition to
Spanish, English is also extensively used in teaching material

1.8. Requisitos previos / Prerequisites

Es muy recomendable haber cursado las asignaturas Fisica, Matematicas, Quimica
y Geologia. / Some previous knowledge of Mathematics, Physics, Chemistry and
Geology is highly advisable.
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1.9. Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia es muy recomendable / Attendance is highly advisable

1.10. Datos del equipo docente / Faculty data

Coordinadora:
Pilar Carral Departamento: Geologia y Geoquimica
Facultad: Ciencias Edif. Facultad Ciencias
Maddulo C-VI / Despacho 506
Teléfono: 91 497 3844
e-mail: pilar.carral@uam.es
Pagina Web:
Horario de Tutorias Generales: Se comentara
el primer dia de clase
El resto del profesorado implicado en la asignatura puede consultarse en la
pagina web del titulo:

http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242671469513/listadoCombo/
Profesorado.htm

1.11. Objetivos del curso / Course objectives

1. Adquirir una vision general sobre la atmodsfera y los procesos que
ocurren en ella; del sistema climatico y las relaciones de la atmodsfera
con otros subsistemas como el océano, la criosfera, la litosfera, etc.

2. Analizar el destino de los contaminantes que se emiten en un momento
determinado en funcion de las caracteristicas locales de la atmosfera,
en concreto de la estabilidad convectiva.

3. Analizar el posible origen de los aumentos de inmisidon utilizando
nociones elementales de dinamica atmosférica.

4. Describir el sistema climatico del planeta, la caracterizacion del medio
natural y su evolucion reciente.

5. Describir los aspectos dinamicos del clima


http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242671469513/listadoCombo/Profesorado.htm
http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242671469513/listadoCombo/Profesorado.htm
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las competencias genéricas que trabaja la asignatura son:

Instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis (A1)

Capacidad de organizacion y planificacion (A2)

Comunicacion oral y escrita (Presentacion de un informe al publico) (A3)
ESPANOL e idiomas de transmision cientifica (A4)

Conocimientos de informatica referidos al ambito de estudio (A5)
Capacidad de gestion de la informacion (A6)

Capacidad de resolucion de problemas (A7)

Toma de decisiones (A8)

Personales:

Trabajo en equipo (A9)
Razonamiento critico (A14)
Trabajo en equipo de caracter multidisciplinar (A10).

Sistémicas:

Capacidad para el aprendizaje autonomo (A16)

Adaptacion a nuevas situaciones (A17)

Creatividad (A18)

Motivacion por la calidad (A22)

Sensibilidad hacia temas medioambientales (A23)

Capacidad de aplicar los conocimientos teodricos a la practica (A24)

Uso de internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion (A25).

Las competencias especificas que trabaja la asignatura son:

Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales
(B3)

Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de
campo y/o laboratorio con los conocimientos teoricos (B4)

Capacidad de interpretacion cualitativa de datos (B5)

Capacidad de interpretacion cuantitativa de datos (B6)

Los resultados de aprendizaje esperados son los siguientes:

Comprender y utilizar apropiadamente los conceptos elementales basicos de
la fisica y de la climatologia terrestre.

Analizar los mapas meteoroldgicos isobaricos para seguir trayectorias de
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contaminantes en origen y destino.

Ser capaz de manejar los datos climatoldgicos recopilados de una estacion
para evaluar los diferentes modelos de clasificacion climatologica mas
importantes.

Ser capaz de describir el estado instantaneo y posible evolucién a corto plazo
de la atmosfera en una localidad utilizando los datos de presion, temperatura,
humedad relativa, viento etc.

1.12. Contenidos del programa / Course contents

BLOQUE I: LA ATMOSFERA.
Contenidos Teoéricos y Practicos

Origen, composicion y estructura. Presion atmosférica. Unidades, métodos de
medida. Masas de aire y frentes. Contaminantes atmosféricos. Aerosoles.

Objetivos y Capacidades a desarrollar:

Familiarizarse con las caracteristicas de una mezcla de gases y materia particulada
en las condiciones de presion y temperatura existentes en la Tierra.

Calcular: parametros atmosféricos utilizando la ecuacion de estado de los gases; la

ecuacion del equilibrio hidrostatico; la ecuacion de Laplace, la concentracion de

gases traza.

Practicas:

a. Fenomenologica de la ecuacion de estado de un gas. (Jeringuilla de plastico y
globo hinchables, recipiente con agua y termémetro).

b. Anexo | del manual. Realizacién de ejercicios.

c. BUsqueda y representacion de un sondeo aerolégico.

Bibliografia:

- 1,4, 11 Webs 6, 9
Tiempo estimado de trabajo del estudiante

a) % horas, b) 10 ejercicios 10 horas, c) 2 horas. Estudio 1 %2 horas
Total 14

BLOQUE Il: RADIACION SOLAR Y BALANCE ENERGETICO.

Contenidos Teoricos y Practicos
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Espectro electromagnético. Radiacion ultravioleta. Constante Solar. Leyes de
la radiacion. Interaccion de la luz solar con la atmédsfera. Balance
energético. Forzamiento radiactivo. La contaminacion y el efecto invernadero
de origen antrépico.

Objetivos y capacidades a desarrollar

Describir los procesos fisicos de transmision de la energia entre el suelo, el
agua y el aire: Conduccion, conveccion y radiacion

Describir la variacion de energia entrante y saliente de una zona de la Tierra
segln el ciclo solar, la época del ano, las horas diurnas y nocturnas.

Realizacion de un trabajo de ampliacion (Optativo)

Realizacion de un programa Excel, Origin, etc, para obtener el angulo cenital,
la irradiancia solar en ausencia de nubes a partir de los siguientes parametros:
coordenadas del lugar, angulo de inclinacion al sur, dia del afo, hora. (Optativo).

Practicas.

Analisis de las preguntas de este bloque aparecidas en examenes anteriores.

Disenar un modelo de temperatura del tipo caja cerrada en un ambiente
urbano (optativo).

Bibliografia de consulta

1, 4,6,8,11, 17,19

Tiempo estimado de trabajo del estudiante

10 ejercicios 5 horas. Estudio 2 horas

Total 7 horas

BLOQUE lIl: LA HUMEDAD Y LA ESTABILIDAD CONVECTIVA EN LA ATMOSFERA.

Contenidos Teoricos y Practicos
Ciclo hidrolégico. Humedad absoluta, relativa y especifica. Concepto de
saturacion. Enfriamiento por expansion. Adiabatica seca y cuasiadiabatica
saturada (humeda). Estabilidad atmosférica, ejemplos. Estabilidad vy
contaminacion.

Objetivos y capacidades a desarrollar

Describir el agua en fase gaseosa en la atmosfera.



Asignatura: METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA /METEOROLOGY AND CLIMATOLOGY
Codigo: 16490
kLY Centro: Facultad de Ciencias
| Titulacion: Ciencias Ambientales
N IR Curso Académico: 2017 - 2018
T Tipo: Formacion basica
N° de créditos: 6 ECTS

Describir como varia la temperatura del aire con la altura en funcion del
grado de humedad de la atmosfera.

Describir el efecto de la estabilidad convectiva existente en la atmosfera
sobre la dilucion o concentracion de inmisiones sobre una zona poblada.

Practicas
Realizacion de ejercicios numéricos.

Uso del diagrama termodinamico (Stiive) para calcular la evolucion de una
masa de aire.

Interpretacion del estado de la atmosfera a partir de un sondeo aerolégico.

Bibliografia de consulta

1, 4,6, 8,9,11,14,17,19

Tiempo estimado de trabajo del estudiante

10 ejercicios , 8 h; Diagrama Stlive 2 h; sondeo 2 h; Estudio 2 h

Total 14 horas

BLOQUE IV: EL VIENTO

Contenidos Teodricos y Practicos.
Fuerzas involucradas: gravedad, gradiente de presiones, efectos Coriolis y
centripeto, friccion. Vientos geostroficos y de gradiente. La dispersion local
de contaminantes y el transporte transfronterizo.

Objetivos y capacidades a desarrollar

Identificar el viento geostréfico, de gradiente y ciclostréfico como buenos
modelos del comportamiento de las masas de aire.

Diferenciar la atmosfera libre de la Capa Limite Planetaria.

Obtener de un mapa meteorologico una estimacion del vector velocidad del
aire en una posicion geografica concreta conocido el campo de presiones.

Describir un caso de elevadas inmisiones debidas a la adveccion de masas de
aire muy contaminadas utilizando la metodologia de retrotrayectorias. (Optativo).

Practicas
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Analisis del viento geostrofico utilizando un mapa meteorolédgico
Bibliografia de consulta
1,4,6,8, 11,17, 19.
Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Estudio del bloque 2 h, Practica 1 h Ejercicios 1 h

Total 4 horas

BLOQUE V: LA CIRCULACION A ESCALA PLANETARIA y SINOPTICA.
Contenidos Teoricos y Practicos

Circulacion en la baja atmdsfera. Alisios, vientos del oeste y vientos polares.
La célula de Hadley y la corriente en chorro subtropical. La Oscilacién del Sur: El
Nifo, la Nina.

Evolucion de los ciclones extratropicales. Borrascas. Bajas térmicas.
Huracanes y tifones. Fendmenos monzodnicos.
Objetivos y capacidades a desarrollar

Describir la circulacion promedio del aire como resultado de los sistemas de
presiones semipermanentes en un sistema acelerado que persigue homogeneizar la

temperatura de la atmosfera.

Identificar Los conceptos fundamentales, el modelo del frente polar, y la
distribucion latitudinal de esas situaciones atmosféricas.

Realizacion de un trabajo de ampliacion (optativo)
Bibliografia de consulta
1,4,6,8,11,17,19
Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Total 2 horas
BLOQUE VI: CIRCULACION MESOESCALAR Y LOCAL

Contenidos Tedricos y Practicos



Asignatura: METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA /METEOROLOGY AND CLIMATOLOGY

Codigo: 16490
kLY Centro: Facultad de Ciencias

| Titulacion: Ciencias Ambientales
N IR Curso Académico: 2017 - 2018
T Tipo: Formacion basica
N° de créditos: 6 ECTS

Vientos orograficos: Mistral-Tramontana. Vientos anabaticos y katabaticos:
brisas de valle y ladera. Brisas marinas y de lago. Limpieza de las islas
urbanas por ventilacion de los vientos locales.
Objetivos y capacidades a desarrollar
Describir los efectos producidos por caracteristicas del suelo que modulan la
circulacion del aire en la capa limite: orografia, interfases de capacidad térmica de
la superficie, rugosidad de la superficie.
Realizacion de un trabajo de ampliacién. (optativo)
Bibliografia de consulta
1,4,6,8,11,17,19
Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Total 2 horas
BLOQUE VII: EL SISTEMA CLIMATICO.

Contenidos Teoricos y Practicos

Introduccion al estudio del Clima. El Sistema Climatico. Procesos de
regulacion entre Subsistemas del Clima.

Objetivos y capacidades a desarrollar
Identificar los conceptos fundamentales del bloque
Realizacion de un trabajo de ampliacion. (Optativo).

Bibliografia de consulta
1,4,6,8,11, 17,19

Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Total 2 horas
BLOQUE VllI: Elementos Climaticos Térmicos
Contenidos Teoricos y Practicos
Elementos climaticos térmicos. Temperatura del aire. Temperaturas medias
anuales. Variacion diaria y anual de la temperatura. Temperatura del suelo.

Isotermas anuales. Estimaciones directas e indirectas.
Elaboracion de fichas de datos térmicos y mapas de isotermas.
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Objetivos y capacidades a desarrollar
Identificar los conceptos fundamentales generados por las variaciones de las
temperaturas tanto diarias como anuales
Bibliografia de consulta: 1, 2, 4, 6, 9, 11, 12, 13, 15, y 17
Tiempo estimado de trabajo del estudiante:
Total 6 horas

BLOQUE IX: Elementos climaticos hidricos
Contenidos Teoricos y Practicos

Elementos climaticos hidricos. Distribucion de la lluvia sobre la superficie de
la tierra. Régimen pluviométrico. Rocio y escarcha. Nieblas. Nucleos de
condensacion.  Formacion de gotas. Clasificacion de las nubes. Modelos de
precipitacion o formacion de gotas. Clases de precipitaciones: llovizna, nieve,
granizo, etc. Evapotranspiracion. Valores segun diferentes autores. Balances hidricos.
Creacion de fichas hidricas
Objetivos y capacidades a desarrollar

Identificar los conceptos fundamentales del bloque. Interpretar mapas de
distribucion de lluvia. Identificar las diferentes clases de nubes
Bibliografia de consulta. 1, 2, 4, 6, 9, 11, 12, 13, 15, y 17

Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Total 10 horas

BLOQUE X: indices climaticos

Contenidos Teoricos y Practicos

indices climaticos. indices de aridez: indices de Lang, de Martonne y de
Emberger.

Objetivos y capacidades a desarrollar.

Calcular los diferentes indices climaticos con datos reales de una zona, procedentes
de base de datos publicos, de ambiente mediterraneo

Bibliografia de consulta: 1, 2, 4, 6, 9, 11, 12, 13, 15, y 17

Tiempo estimado de trabajo del estudiante

Total 4 horas

BLOQUE XI: Clasificaciones climaticas

Contenidos Tedricos y Practicos
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Clasificaciones climaticas. Clasificacion de Koppen. Clasificacion de
Thornthwaite. Clasificacion de la Unesco-FAO. Clasificacion de Papadakis 1966-1980.

Objetivos y capacidades a desarrollar: Realizacion de diferentes clasificaciones
climaticas, con datos reales de una zona elegida dentro de geografia espanola
Bibliografia de consulta: 1, 2, 4, 6, 9, 11, 12, 13, 15, y 17
Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Total: 16 horas
BLOQUE XIl: Geomorfologia climatica
Contenidos Teoricos y Practicos

Geomorfologia climatica: Procesos y diferenciaciones morfoclimaticas.
Geomorfologia glaciar. Geomorfologia Periglaciar. Geomorfologia de zonas aridas.

Geomorfologia tropical.

Objetivos y capacidades a desarrollar: Caracterizar los diferentes climas, analizar e
interpretar los procesos geomorfologicos que actlan en los mismos.

Bibliografia de consulta: 1, 2, 4, 6, 9, 11, 12, 13, 15, y 17

Tiempo estimado de trabajo del estudiante

Total: 4 horas

BLOQUE XIlII: Grandes zonas climaticas del mundo

Contenidos Teoricos y Practicos

Grandes zonas climaticas del mundo. Clasificacion climatica de Austin Miller.

Objetivos y capacidades a desarrollar: Caracterizar y sintetizar los diferentes climas
del Mundo.

Bibliografia de consulta1t, 2, 4, 6, 9, 11, 12, 13, 15, y 17
Tiempo estimado de trabajo del estudiante

Total 4 horas

BLOQUE XIV: El Clima en la peninsula Ibérica y archipiélagos

Contenidos Tedricos y Practicos
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El Clima de la peninsula y archipiélagos. Clasificacion de Rivas Martinez. Clasificacion
de Allue.

Objetivos y capacidades a desarrollar: Caracterizar los diferentes climas de Espana y
Portugal, utilizando las clasificaciones de Rivas Martinez y Allué.

Bibliografia de consulta1t, 2, 4, 6,9, 11, 12, 13, 15, y 17

Tiempo estimado de trabajo del estudiante
Total: 4 horas

1.13. Referencias de consulta / Course bibliography

1. AGUIRRE DE CARCER, I. y CARRAL, P. Apuntes de Meteorologia y
Climatologia para el medioambiente. Ed de la UAM 2013.

2. STRAHLER. A. N. Editorial Omega. Geografia Fisica 1994.

3. AHRENS, C.D. “Essentials of Meteorology. An Invitation to the
Atmosphere” BROOKS. COLE PUB. CO (New York, 2004).

4. FERNANDEZ GARCIA, F. "Manual de Climatologia Aplicada" Editorial
Sintesis. 1995. Madrid.

5. http://www.comet.ucar.edu/

6. ELIAS DEL CASTILLO, F. INIA. Agroclimatologia de Espafa. (1977),

7. G.L. HALTINER, G.L. y MARTIN, F.l. “Meteorologia dinamica y fisica”.
Ministerio de Medio Ambiente M208. 1991.

8. http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html

9. GANDULLO, J.M. Publicaciones de la ETSIM. Climatologia y Ciencia del
Suelo. 1994.

10.J. MORAN, J, MORGAN, M, PAULEY, P “Meteorology. The Atmosphere
and the Science of Weather”. Prentice Hall, Upper Sadle River, NJ.
1997.

11. CAPEL MOLINA, J. Ediciones Oikos-tau. Los climas de Espana 1981

12.FUENTES YAGUE.J.L., Publicaciones de extension Agraria. Iniciacion a
la meteorologia agricola. 2000.

13.CASAS CASTILLO, M.C. y ALARCON JORDAN, M. “Meteorologia y Clima”
Ediciones UPC (1999)

14. MEDINA, M. "Meteorologia Basica Sinoptica”. Editorial Paraninfo, 1976,
Madrid.

15.GUTIERREZ ELORZA, M. Geomorfologia climatica, 2008.

16.NAYA. “Meteorologia Superior”. Espasa Calpe 1984 (agotado).

17.FUENTES YAGUE, J.L. Iniciacién a la Climatologia y Meteorologia.
(2000).

18.R. MCILVEEN, "Fundamentals of Weather and Climate” Chapman & Hall.
Londres, 1992.
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2. Métodos docentes / Teaching methodology
1 Actividades presenciales
Clases teodricas:

El desarrollo de la asignatura incluira dos horas semanales de clases magistrales, en
las que se expondran los contenidos tedricos del programa y una se seminarios de una
hora de duracion. En ellos se resolveran y discutiran problemas propuestos a los
estudiantes o bien se desarrollaran contenidos del programa teoérico o
complementario a la teoria o practicas, de acuerdo con las necesidades del
desarrollo temporal de la asignatura.

Clases practicas:

El programa de clases practicas se desarrollara en cinco jornadas de diferente
duracién, de acuerdo con las caracteristicas de cada practica.

El trabajo experimental se realizara en equipo, distribuyéndose los estudiantes en
grupos de trabajo de dos o tres, segun el nimero de estudiantes matriculados.

El trabajo de practicas conlleva la realizacion y presentacion de informes
individuales sobre los resultados obtenidos.

Como parte fundamental de las practicas los alumnos desarrollaran por grupos de 5-7
un caso practico de trayectoria de contaminantes utilizando la informacion
meteorologica disponible.

Se realiza una visita a las instalaciones de La Agencia Espanola de Meteorologia para
conocer el trabajo de analisis continuo de la informacion sobre la atmosfera y la base
de datos climaticos disponibles en la AEMET.

Los estudiantes entregaran, posteriormente, una pequefia memoria de la visita.

2 Actividades dirigidas

-Tutorias (Incluidas virtuales):

Los estudiantes podran hacer uso de las tutorias presenciales en los dias y horas
indicados por el profesor. Se facilitara la realizacion de tutorias en otros horarios,
previa peticion al salir de clase.

Se podran realizar tutorias virtuales, via e-mail institucional.

Como sistema de apoyo a la docencia se dispone de una pagina WEB en la que se

incluyen materiales utilizados en clase, ejemplos practicos y ejercicios. Ademas, se
pone a disposicion de los alumnos la tutoria electronica de modo complementario a
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la presencial

3. Tiempo de trabajo del estudiante / Student

workload
horas ECTS

Asistencia a clase teorica en aula 28
Asistencia a clases practicas en aula (seminarios) 14
Asistencia a clases practicas de gabinete 5
Asistencia a clases de practicas de campo 5
Preparacion 'y elaboracion de trabajos practicos: 28
problemas, informes de practicas
Estudio y preparacion de examenes 60
Realizacion de examenes 5
Otras actividades: Presentaciones 5
Carga total de horas de trabajo 150 6
4. Métodos de evaluacion y porcentaje en la

calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

Los resultados del aprendizaje especificados en los Objetivos del curso (apartado
1.11) seran evaluados mediante los procedimientos descritos a continuacion.

El bloque de meteorologia constara de una serie de preguntas y de ejercicios de
resolucion numeérica elementales. El bloque de climatologia constara de una serie de
preguntas cortas y la realizacion de alguna clasificacion climatica.

Las calificaciones de Meteorologia y Climatologia promedian si se supera un minimo
de 4 puntos sobre 10 en cada una de las dos disciplinas, ambos examenes deben
superarse en el mismo afio académico.

Las preguntas relacionadas con las practicas supondran el 20 % del total en el examen
de Meteorologia. Los trabajos de ampliacion optativos podran ser valorados hasta un
maximo de 2 puntos. Las cuestiones basicas supondran el 80 % de la calificacion final
y deben ser contestadas cualquiera que sea el numero de trabajos de ampliacion
presentados y discutidos en el aula.

Si no se presentan a los examenes (de meteorologia y climatologia) o no se entregan
todas las memorias de las practicas obligatorias, la calificacion sera “No Evaluado”.
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La evaluacion se rige por la misma norma en las convocatorias ordinaria y
extraordinaria

Porcentaje en la calificacion final

En el examen se evaluaran los resultados del aprendizaje descritos en el apartado
1.11.

Capacidad de analisis y sintesis (A1). Capacidad de organizacion y planificacion (A2).
Resolucion de problemas (A7). Razonamiento critico (A14). Conocimientos generales
basicos (B1)

En las practicas se evaluaran las siguientes:

Comunicacion oral y escrita (A3). Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
(A10). Razonamiento critico (A14). Capacidad para integrar las evidencias
experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos (B4). Capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa
de datos (B5/B6).

El porcentaje en la calificacion final sera: 80% Examen y 20% Practicas. La evaluacion
de las practicas puede incluirse en las preguntas del examen final.

5. Cronograma® / Course calendar
Seminario Examen
Semana Contenido Practicas Practicas de
Week Contents Gabinete Campo
1 B1 S1
2 B2 S2 Ml
3 B3 S3 TI
4 B4 S4 Ml
5 B5 S5 TiI
6 B6 S6 MIII
7 B7 ML MIEMITI S7 TII
TITHTIH
8 B8 S8
9 B9 S9
10 B10-B11 S10
11 B11 S11
12 B12 S12
13 B13 ML, MITMII 513
TITHTIH
14 B14 ML, MITM T S14 X
TITHTIH
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Las practicas de gabinete se realizaran en la franja horaria asignada, y
tendran una duracion de 2 horas seguidas.

*Este cronograma tiene caracter orientativo



