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ASIGNATURA / COURSE TITLE

Fundamentos de Fisica | / Fundamentals of Physics |

1.1 Codigo / Course number
16385

1.2 Materia / Content area
Fisica / Physics

1.3 Tipo / Course type
Formacion basica / Compulsory subject
1.4 Nivel / Course level
Grado / Bachelor (first cycle)

1.5 Curso/ Year

1°/ 1%

1.6 Semestre / Semester
Primer semestre (Grado en Fisica / First semester (Physics Bachelor)
1.7 ldioma / Language

Espaiol. Se emplea también inglés en material docente / Spanish. English is
also used in teaching material

1.8 Requisitos previos / Prerequisites
Es recomendable tener conocimientos de Fisica a nivel de segundo curso de

Bachillerato / Background in Physics at a level of secondary year of Secondary
School is highly recommended.
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1.9 Requisitos minimos de asistencia a las sesiones
presenciales / Minimum attendance requirement

La asistencia es obligatoria / Attendance is compulsory

Datos del equipo docente / Faculty data

Docente(s) / Lecturer(s): Luisa E. Bausa Lopez (coordinadora)

Departamento de / Department of Fisica de Materiales

Facultad / Faculty Ciencias

Despacho - Modulo / Office - Module 509-04

Teléfono / Phone: +34 91 4975028

Correo electronico/Email: luisa.bausa@uam.es

Pagina web/Website:

Horario de atencién al alumnado/Office hours: A determinar previa solicitud de cita
/Upon appointment request

1.100bjetivos del curso / Course objectives

Resultados de aprendizaje / Learning outcomes

Conceptuales: / Conceptual:

e Tener un conocimiento claro de las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas,
los sistemas de unidades en que se miden y la equivalencia entre ellos.

e Conocer los principios de la mecanica newtoniana, del trabajo y la energia y las
relaciones que se derivan de ellos, aplicandolos al movimiento de una particula y
de un sistema de particulas, incluyendo el movimiento rotacional y oscilatorio.

e Conocer los principios del movimiento ondulatorio, describiendo sus
caracteristicas esenciales y el principio de superposicion.

e Conocer las magnitudes que describen un sistema termodinamico. Conocer el
primer y segundo principios de la Termodinamica y su aplicaciéon en procesos
térmicos.

Procedimentales / Procedural

e Disponer de los fundamentos matematicos minimos que permitan la descripcion
de fenomenos fisicos.

e Poder explicar de manera comprensible los fenémenos y procesos basicos de la
Mecanica Newtoniana.

e Disponer de los fundamentos teoricos minimos que permitan la descripcion y
comprension de la cinematica de una particula y de un sistema de particulas.

e Disponer de los fundamentos tedricos minimos que permitan la comprension de la
dinamica de una particula y de un sistema de particulas.
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e Disponer de los fundamentos tedricos minimos que permitan la comprension y
descripcion de procesos térmicos.

e Utilizar con soltura las estrategias necesarias para resolver problemas,
seleccionando y aplicando los conceptos fisicos necesarios.

Competencias / Skills

Estos resultados de aprendizaje se enmarcan en las siguientes competencias
especificas y generales del grado de acuerdo con el documento de verificacion.

e A1. Conocer y comprender las leyes y principios fundamentales de la fisica y
ser capaz de aplicar estos principios a diversas areas de la fisica.

e A2. Haberse familiarizado con las areas mas importantes de la fisica y
reconocer los enfoques comunes a muchas areas en fisica.

e A5. Ser capaz de resolver problemas en fisica identificando los principios

fisicos relevantes.

A7. Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud.

B1. Capacidad de analisis y sintesis.

B7. Resolucion de problemas.

B13. Habilidad para trabajar de forma auténoma.

B14. Capacidad de aprendizaje auténomo.

1.11 Contenidos del programa / Course contents
PROGRAMA SINTETICO

TEMA I: Magnitudes y unidades. Calculo vectorial.

TEMA II: Cinematica.

TEMA lll: Dinamica de una particula.

TEMA IV: Trabajo, energia y gravitacion.

TEMA V: Dindmica de un sistema de particulas.

TEMA VI: Movimiento oscilatorio y ondulatorio.

TEMA VII: Termodinamica.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA I: MAGNITUDES y UNIDADES. CALCULO VECTORIAL.

Contenidos Teoricos y Practicos
Magnitudes fisicas y dimensiones. Sistemas de unidades. Calculo vectorial.

TEMA II: CINEMATICA.

Contenidos Teoricos y Practicos
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Sistemas de referencia. Posicion, velocidad y aceleracion. Descripcion del
movimiento de una particula en una dimension. Descripcion del movimiento
de una particula en dos y tres dimensiones (movimiento circular y movimiento
parabdlico).

TEMA Ilil: DINAMICA DE UNA PARTiICULA

Contenidos Teoricos y Practicos

Tipos de interacciones. Ley de la inercia (1* Ley de Newton) y definicion
general de fuerza. Ley fundamental de la Mecanica Newtoniana (2% Ley de
Newton). Cantidad de movimiento e Impulso. Ley de accion y reaccion (32 Ley
de Newton). Tipos de fuerzas. Momento de una fuerza. Momento angular.

TEMA IV: TRABAJO, ENERGIA Y GRAVITACION

Contenidos Teoricos y Practicos

Trabajo. Potencia. Energia Cinética. Fuerzas conservativas y no conservativas.
Energia Potencial. Conservacion de la energia mecanica. Fuerzas centrales.
Interaccion gravitatoria.

TEMA V: DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS
Contenidos Teoricos y Practicos
Sistema de particulas. Centro de masas. Conservacion del momento lineal.

Colisiones. Rotacion. Momento de Inercia. Conservacion del momento angular.
Solido rigido: equilibrio del sélido rigido.

TEMA VI: MOVIMIENTO ONDULATORIO y OSCILATORIO
Contenidos Teodricos y Practicos
Movimiento Armdnico Simple (MAS). Oscilaciones amortiguadas, oscilaciones forzadas

y concepto de resonancia. Movimiento ondulatorio.Superposicion de
ondas. Ondas estacionarias.

TEMA VII: TERMODINAMICA

Contenidos Teodricos y Practicos
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Introduccion a la teoria cinética de los gases y a la fisica estadistica. Calor y
trabajo en termodinamica. Energia interna. Primera ley de la Termodinamica.
Entropia. Segunda ley de la Termodinamica. Procesos térmicos.

1.12Referencias de consulta / Course bibliography

a) TIPLER, P.A. y MOSCA, G., Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, 6 edicion,
Ed. Reverté, 2010.

b) ALONSO, M.y FINN, E.J., Fisica, Ed. Addison Wesley Iberoamericana, 1995.

c) SERWAY, R.A. y JEWETT Jr., J.W., Fisica, 3® edicion, Ed. Thomson, 2003.

d) SEARS, F.W., ed, Fisica Universitaria, 11* edicion, Ed. Pearson-Addison
Wesley, 112 edicidn 2004.

e) OHANIAN, H.C. y MARKERT, J.T, Fisica para Ingenieria y Ciencias, McGraw
Hill, 2009.

Libro de problemas:

f) LIFANTE, G., BRAVO, D., JAQUE, D. PRIETO, J.E. y AGUIRRE DE CARCER, I.,
Problemas resueltos de Fundamentos de Fisica (1), UAM Ediciones, 2015.

2  Meéetodos docentes / Teaching methodology

La ensefanza y el aprendizaje de la asignatura se estructuraran por medio de clases
tedricas, clases practicas de resolucion de problemas, tutorias y trabajo personal del
alumno.

Actividades Presenciales

La asignatura esta estructurada en 4 horas de clases semanales durante el primer
semestre. La docencia presencial incluye clases tedricas, practicas en aula y tutorias.

Clases de teoria:
Se desarrollaran en forma de “leccion magistral”, de 50 minutos de duracién,
impartida al conjunto de alumnos. Durante el desarrollo de las clases de
teoria se explicaran los conceptos esenciales contenidos en el programa,
fomentando la participacion activa de los estudiantes. Competencias que
pretenden adquirirse: A1, A2, A7, A8.

Clases practicas:
Practicas en aula/clases de problemas: Se incluiran ejemplos, aplicaciones
practicas y problemas a resolver, destinados a acortar la brecha que pueda
existir entre el desarrollo formal del tema y los aspectos practicos de la
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asignatura. Se propondran problemas de cada bloque tematico que seran bien
resueltos por el profesor, bien resueltos por los alumnos tanto de manera
escrita individualmente o de manera oral explicandolos a los companeros.
Competencias que pretenden adquirirse: A1, A2, A5, A7, A8, B1, B7, B13, B14.

Tutorias:

Atencion personalizada, para resolucion de dudas sobre los contenidos de las
clases de teoria y clases de problemas. Competencias que pretenden

desarrollarse: A1, A2, A5, A7, A8, B1, B7.

Actividades no presenciales

Trabajo personal del alumno:

Estudio, trabajo de profundizacion en la tematica y resolucion de problemas
Competencias que pretenden desarrollarse. Competencias a desarrollar: A1,

A5, B13, B14

3 Tiempo de trabajo del estudiante / Student

workload

N° de horas

Porcentaje

Clases teoricas

30 h (20%)

Clases practicas / Seminarios

30 h (20%)

50% = 75 horas

Presencial

Realizacion de controles periodicos y examenes |9 h (6%)

Tutorias 6h (4%)
No . Estudio semanal 75 h (50%)
presencial (5 hx15 semanas)

50% = 75 horas

Carga total de horas de trabajo: 25 horas x 6 ECTS

150 h
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4 Métodos de evaluacion y porcentaje en la
calificacion final / Evaluation procedures and
weight of components in the final grade

EVALUACION ORDINARIA

Criterio de calificacion: En la calificacion final se tendra en cuenta el
resultado de

a) Examenes parciales: 2/3 de la nota final. Se realizaran 2 examenes parciales
distribuidos a lo largo del curso. Competencias que se evallan: A1, A2, A5,
A7, B1, B7, B13.

Estos examenes evaluan las competencias del alumno en cuanto al
conocimiento y comprension de las leyes y principios fundamentales de la
fisica y los contenidos de la asignatura, asi como la competencia en la
resolucion de problemas identificando los principios fisicos relevantes y
evaluando con claridad las distintas magnitudes.

b) Pruebas de ejercicios o trabajos solicitados por el profesor y resueltos de
manera oral y/o escrita por los alumnos durante las practicas en aula: 1/3 de
la nota final. Competencias que se evaluan: A1, A5, A8, B1, B7, B13, B14.

Estas pruebas evalUan las competencias del alumno en cuanto al conocimiento
y comprension de los contenidos de la asignatura, asi como la competencia en
la resolucion de problemas identificando los principios fisicos relevantes y
detectando analogias que permiten aplicar soluciones conocidas a nuevos
problemas. También son evaluadas competencias transversales relativas a la
capacidad de sintesis, resolucion de problemas, aprendizaje y trabajo
auténomo.

El estudiante que haya participado en menos de un 10% de las actividades de
evaluacion sera calificado en la convocatoria ordinaria como “No evaluado”.

EVALUACION EXTRAORDINARIA

El apartado (b) no es re-evaluable. Solo es re-evaluable el apartado (a).

Examen: Se realizara un examen extraordinario consistente en la resolucién de
problemas.

Criterio de calificacion: En la calificacion final se tendra en cuenta el resultado del
examen (2/3). EL 1/3 restante corresponde a la calificacion obtenida en el apartado
(b).

El estudiante que no haya realizado el examen extraordinario, sera calificado en la
convocatoria extraordinaria como “No evaluado”.
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Cronograma®* / Course calendar

N° de créditos: 6

Tema Horas Presenciales Horas no presenciales
Contact hours Independent study time
| 4
4
I 8
8
1} 8 8
v 8 8
Vv 12
12
Vi 12 12
Vil 8 8

*Este cronograma tiene caracter orientativo.
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